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Prefacio

En las dos ultimas décadas se generalizé la idea de que llegar a una adecuada organizacién del
territorio debe convertirse en un claro objetivo de toda sociedad ya que esto traera consigo la se-
guridad de apuntalar, desde el ordenamiento territorial, un buen nivel de vida para la poblacién. La
Geografia como ciencia, considera el andlisis de la distribucion espacial de los diferentes elementos
que ocupan la superficie de un area especifica como un claro indicador de su desarrollo.

Desde la actividad cientifica existen aspectos conceptuales que pueden aplicarse para comprender
las multiples relaciones que acontecen en el espacio geografico, pero seria imposible avanzar en
ellas si no se contara con los suficientes elementos técnicos que puedan brindar datos confiables
que apoyen claramente el proceso de toma de decisiones. Para ordenar el territorio seria aconse-
jable que las actividades de gestién pudieran basarse en la objetividad que proporciona el conoci-
miento cientifico-tecnoldgico.

En esta linea se encuentra el libro que en estos momentos tienen en sus manos. Manual de Procedi-
mientos. Digitalizacién del catastro municipal presenta a sus usuarios un material didactico de gran
importancia que les permitira conocer aspectos técnicos y practicos que tienen como finalidad la
posibilidad de brindar las bases que lleven a contar con informacion necesaria para avanzar hacia la
comprension y mejora de la organizacion del territorio.

El mapa, que aparece como modelo e hilo conductor del manual, ha evolucionado en flexibilidad y
dinamismo a través de las tecnologias informaticas y particularmente ante la aparicién de los Siste-
mas de Informacion Geografica (SIG). Sin embargo, el sélo estudio de programas computacionales
no es garantia de éxito, sino que surgen necesarios muchos conocimientos conceptuales de impor-
tancia, principalmente los que ayudan a la buena utilizacién de los mapas.

Nos encontramos transitando un periodo en el cual la relacion entre la Cartografia y la Geografia
llegd a un nuevo estadio de desarrollo y la tecnologia SIG ocupa un lugar central ya que permite
ampliar de manera notable las capacidades en el almacenamiento de datos y generar excelentes
condiciones para su tratamiento. Es el punto que permite lograr bases sélidas para actuar en mate-
ria territorial.

Es en esta linea que el libro ofrece al lector claros conocimientos de base, muy bien explicados
desde la experiencia acumulada en el dmbito universitario por sus autores, que justifican concep-
tualmente las técnicas utilizadas en la tarea didactica. Es importante que los gestores municipales
tomen buenas decisiones y éstas podran ser las mejores si se apoyan en trabajos técnicos bien reali-
zados, de alli la verdadera importancia de proyectos de capacitacién técnica como el presente.

Dr. Gustavo D. Buzai
UNLU / CONICET
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INTRODUCCION

El presente manual ha sido elaborado en el marco del Curso de Tecnologias de la nformacién Geo-
grafica aplicados a la modernizacion del catastro municipal.

Este curso tiene como destinatarios al personal técnico administrativo de 22 municipios de 12
provincias seleccionados por el Ministerio del Interior y Transporte:

Fase |

Azul (Buenos Aires)

Bariloche (Rio Negro)

Campo Largo (Chaco)

Canada de Gémez (Santa Fe)

Goya (Corrientes)

Necochea (Buenos Aires)

San Antonio de Areco (Buenos Aires)
San Luis (San Luis)

San Miguel de Tucuman (Tucumdn)
Zapala (Neuquén)

Fase Il

Loberia (Buenos Aires)
Tres Lomas (Buenos Aires)
Zarate (Buenos Aires)
Chajari (Entre Rios)
Gualeguaychu (Entre Rios)
Va. Castelli (La Rioja)
Centenario (Neuquén)
Cipolleti (Rio Negro)
Diamante (Entre Rios)
Rivadavia (San Juan)
Granadero Baigorria (Santa Fe)
Selva (Santiago del Estero)

Consta de 10 mdédulos distribuidos en 4 jornadas, tal como se muestra a continuacién:

TEMAS

1. Digitalizacién de planchetas y tratamiento de imégenes.

Conceptos de cartografia y sistemas de coordenadas.

3. Georreferenciacién en software libre de gis.

4. Introduccién al uso basico de software libre de gis.

Digitalizacién vectorial de archivos en formato imagen

en software libre de CAD.

6. Edicion de archivos vectoriales.

Sistematizacién e integracién en software libre de gis.

8. Vinculacién de datos externos.

JORNADA MODULOS
Jornada 1 Médulos: 1-2-3 2.
Jornada 2 Médulos: 4-5 5.
Jornada 3 Médulos: 6-7-8 7.
Jornada 4 Médulos: 9-10

9. Fundamentos basicos de cartografia.
10. Publicacién de mapas base.

Este manual abarca los temas comprendidos en la primera jornada (Médulos 1, 2 y 3).

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
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1. PROCESO DE ESCANEO DE DOCUMENTOS CATASTRALES

Antes de comenzar a escanear planos y planchetas es importante definir cual va a ser el orden en
que seleccionaremos los macizos a digitalizar. Si conocemos extensamente el territorio, su divisién
administrativa y tenemos un buen manejo del catastro, podemos empezar escaneando los planos
origen, de donde surgen los loteos.

Por lo general, grandes grupos de manzanas tienen origen en un mismo plano, que dividié una
parcela rural o una gran fraccion de tierra. Es por ello que una buena metodologia seria comenzar
con los planos origen, que resultan utiles para digitalizar varias manzanas al mismo tiempo.

Para llevar un orden, comenzaremos con la circunscripcion catastral identificada con el nimero
menor, que suele ser el 1(uno) o | en nimeros romanos, y seguiremos de manera creciente. Lo mis-
mo con las secciones, iremos de la A a la Z. Con las manzanas usaremos el mismo criterio, numera-
cion creciente y orden alfabético, en caso de manzanas con nimeroy letra.

Formato y resolucion de imagenes

El primer punto que debemos tener en cuenta es el tamafio de la imagen (que se expresa en can-
tidad de bytes). Las imagenes muy “pesadas”, de muchos megabytes, haran que los programas

se vuelvan lentos y los procesos tomen mas tiempo (en particular la georreferenciacion). Por eso
debemos optimizar la relacion entre resolucidon y peso de las imagenes de las planchetas y planos
escaneados.

Al momento de generar las imagenes deberemos considerar:

- Calidad del plano o plancheta: por lo general las planchetas son algo esquematicas, pueden
guardar una escala heterogénea. Los planos de mensura son mas confiables en cuanto a me-
didas, angulos, escala, etc.

- Resolucién: generalmente con una resolucién de 150dpi podemos obtener buenas imagenes,
que nos serviran para trabajar con planchetas. En el caso de los planos, que brindan mayor in-
formacion, podria elevarse el nivel de detalle a 300dpi, nunca mas que esto, ya que no agre-
garia informacién y las imagenes serian muy pesadas.

- Tamano del plano: en el caso de los planos de mensura, éstos pueden ser muy grandes, abar-
cando muchas manzanas. En ese caso, habra que chequear el peso, en MB, de las imagenes
generadas.

- No es necesario que las imagenes estén en color, ya que con blanco y negro resulta suficiente
para distinguir las caracteristicas que nos interesan. Podemos configurar el escaner para que
genere imagenes de 1 bit, es decir que solo guarden dos valores posibles: 1y 0, para blanco o
negro.

- Formato: si bien los programas de SIG soportan gran variedad de formatos de imagenes,
suelen trabajar mejor con archivos de tipo TIF. Pata georreferenciar utilizaremos el programa
QGis, que guarda las imagenes en este formato.

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal



2. CONCEPTOS DE CARTOGRAFIA Y SISTEMAS DE COORDENADAS

2.1. LA CARTOGRAFiIA

La cartografia es una rama de las ciencias geogréficas que estudia las formas de representar la su-
perficie esférica de la Tierra o parte de ella.

Sin embargo, no es posible representarla en en plano sin producir algun tipo de deformacion
de sus medidas originales.

La transformacién de una superficie curva a una plana se realiza por medio de algun sistema
de proyeccién que genere minimas deformaciones sobre las distancias, las areas o los dngulos. El
resultado de las proyecciones sobre el plano, da origen a los mapas, cartas o planos, segun la escala
del territorio que se represente.

Clasificacion cartografica

Teniendo en cuenta sus caracteristicas segun origen, escala y area de incumbencia, la cartografia se
pueden clasificar en:
Origen
La cartografia pueden ser considerada bésica en funcion de la forma de cons-
truccion, a través de registros directos de medicién de la superficie terrestre. Se
denomina derivada a aquella confeccionada por procesos de compilaciéon de
informacion de una cartografia basica preexistente. Por ultimo, se encuentra la
tematica. La misma se apoyan en la cartografia basica o derivada y desarrolla
algun aspecto de la informacion y/o incorporan informacién especifica.

Escala
Los productos cartograficos son reducciones de la realidad en un papel. El
mapa es menor que el drea que representa y tiene una relacién dimensional
definida entre la realidad y su representacion, esa relacion se denomina escala.
Teniendo en cuenta la definicién de escala, la clasificacion es la siguiente:
Escala Grande: de 1: 1.000 a 1: 20.000 (planos?)
Escala Media: de 1: 25.000 a 1: 200.000 (cartas)
Escala Chica: de 1: 250.000 a 1: 1.000.000 (mapas)
Es decir, a medida que la superficie representada disminuye, la escala aumenta.

Por su area de incumbencia

Local: se ajusta a un area limitada y satisface un determinado requerimiento.
Regional: se circunscribe a las caracteristicas regionales y aporta su desarrollo.
Nacional: cubre la totalidad del territorio de un pais y responde a variadas utili-
dades.

Los mapas

Los mapas son representaciones de un sector de la superficie terrestre en una escala menor y per-

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
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miten observar una gran superficie. Su construccién debe ser precedida por medidas exactas que
establezcan, en el territorio, una red de puntos de referencia.

Posteriormente, se elaboran los mapas basicos que requieren de relevamientos topograficos
del terreno, fotografias aéreas, y operaciones relacionadas con la cartografia, la redaccion y la re-
presentacion. Estos mapas son necesarios para la realizacion de mapas derivados (que a su vez dan
origen a los mapas derivados secundarios, que son de escala inferior) y de compilacion (Joly, F; 1982).

En cada caso, se mantiene cierta informacién, como la hidrografia; sin embargo, alguna infor-
macién se pierde al realizarse la reduccion. A partir del dibujo base, se traza la nueva planimetria
delineando, en primer lugar, las vias de comunicacion, las edificaciones, los limites y por ultimo se
ajusta la orografia. En los mapas, los rasgos naturales o artificiales se indican mediante simbolos
y signos convencionales. Tienen escalas de 1: 1.000.000 y menores. En la Figura 1 se presenta un
mapa topografico de la Republica Argentina.
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: Figura 1. Mapa de la Republica Argentina
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Fuente: www.igm.gov.ar

Los mapas topograficos representan detalladamente la superficie terrestre. Refieren a la po-
sicion, forma, dimensiones e identificacion de los accidentes del terreno, asi como de los objetos
concretos que se encuentran permanentemente sobre él (Fernand Joly, 1982). Estos mapas suelen
constituir la base de los mapas tematicos.

14 Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
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Segun la escala que posea el mapa topogréfico, presentard diferentes particularidades. En aquellos
donde la escala es mas pequena figuran rios, lagos, costas y la altitud expresada en curvas de nivel.
También figura informacién sobre la urbanizacion, las rutas, las distintas fronteras politicas y algunas
veces acerca de los bosques, caracteristicas naturales o humanas importantes.

Los mapas tematicos, por su lado, muestran propiedades o conceptos particulares de la dis-
tribucion espacial de un fendmeno geografico. Estos mapas representan fendmenos espaciales de
cualquier naturaleza sobre un mapa base o un fondo de referencia y también sus relaciones, en
todo lo que afecte al espacio geografico.

Ejemplos de mapas teméticos son los que se refieren a la actividad econémica, que muestran la
distribucién espacial y la interrelacion de las diferentes actividades de produccion, distribucién e in-
tercambio de bienes y servicios. Para la elaboracién de estos mapas se utilizan simbolos que varian
en funcion del tamano (longitud, espesor, superficie) e intensidad 6ptica (color, valor y tonalidad)
para la representaciéon de actividades o fendmenos. Estos se pueden clasificar en mapas cuantitati-
vos y cualitativos, mapas analiticos y sintéticos y finalmente los mapas estaticos y dindmicos.

Los mapas cualitativos muestran la distribucién espacial de un grupo de datos representativos,
pero en ellos no se pueden determinar relaciones de cantidad como se hace en los cuantitativos.

En la figura 2, se observa un mapa de la Republica Argentina, donde las variables cuantitativas
que se representan a nivel departamental son Total de Poblacién y Porcentaje de Analfabetos. Los
datos fueron tomados del Censo Nacional 2001 realizado por el Instituto Nacional de Censos y Esta-
disticas (INDEC).

Figura 2: Total de Poblacion y Porcentaje de Analfabetos por Partido, Republica Argentina
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Los mapas analiticos o de referencias representan el tamano y distribucién de un fenémeno dado,
como por ejemplo, los mapas topograficos. Cuando el fenémeno estudiado es puntual, como el
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padrén de locales que constituye el directorio de empresas, generalmente debe representarse con
un signo puntual (un punto, un circulo con o sin relleno, etc).

El conjunto de estos puntos constituyen las zonas de densidades diferenciadas. Estas variacio-
nes de intensidad del punteado permiten observar, en una lectura global, la distribucién general
de las componentes. También se pueden contar los puntos y evaluar cuantitativamente la impor-
tancia del fendmeno. Forman parte de este tipo de mapas, los que localizan empresas, ciudades y/o
comercios. Si la principal caracteristica del fenémeno es su longitud, pueden ser representados de
forma lineal, variando el color y el grosor segun su clase, como por ejemplo redes hidrogréficas, vias
de ferrocarril o rutas.

Los mapas sintéticos relacionan por superposicion o por transformacién los datos de varios
mapas analiticos, permitiendo la comparacion y la busqueda de zonas homogéneas. Un buen ejem-
plo son los mapas de usos del suelo.

Muchos mapas son estaticos, esto es, se refieren a un determinado momento en el tiempo,
como si se tratara de una fotografia. Por otro lado, los mapas dinamicos hacen intervenir al factor
tiempo. Los cartégrafos han desarrollado mapas que muestran fenémenos a través del tiempo. Un
esquema conocido es la presentacién en serie de mapas estaticos referidos a varios puntos en una
secuencia temporal. Otra forma conocida del mapa dindmico es el mapa de flujo, que muestra los
desplazamientos en el espacio y en el tiempo (migraciones periddicas, fendmenos de circulacién o
transporte de personas, productos, etc).

En urbanismo es interesante poder construir mapas que representan la evolucion de la ciudad
a través de los anos, es decir, la manera en que un casco urbano se fue expandiendo a fin de com-
prender la légica de su crecimiento sobre el territorio natural, desde la fundacién hasta su consoli-
dacion.

Las Cartas

Carta es una denominacién genérica para referirse a la representacién en un plano, de los detalles
naturales y artificiales que se encuentran en la superficie del suelo y de su relieve a una escala su-
perior a 1: 500.000. La carta topografica expresa la planimetria y la altimetria del terreno que repro-
duce. Dicha carta estd compuesta por una cuadricula formada por lineas que recorren el mapa de
norte a sur y de este a oeste (coordenadas Gauss Kriiger).

A continuacién se presenta un listado de los tipos de cartas en funcién de los contenidos :

Carta Topografica: basica o derivada, con elementos naturales o artificiales del terreno
que permite hacer mediciones.

Carta Planimétrica: similar a la topografica pero sin informacion altimétrica.

Carta Geografica: con elementos planimétricos y altimétricos. Escala 1:500 000 o
menor.

Carta en Relieve: carta planialtimétrica representada en un sistema tridimensional.
Carta Catastral: provee informacién de las reas urbanas y suburbanas.

Cartas Especiales; representan una informacion especifica sin importar su naturaleza.
Cartas Militares: de uso especifico de las fuerzas armadas.
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Cartas nauticas; segun el Servicio de Hidrografia Naval, estas son las principales defini-
ciones operativas:

Carta o publicacion Nautica: Es un mapa o libro con fines especificos, o una base de
datos especialmente recopilada de la cual se obtiene dicho mapa o libro, publicado ofi-
cialmente por un gobierno o bajo la autoridad de un gobierno, un servicio hidrografico
autorizado o cualquier otra institucion estatal pertinente y que esta concebido para sa-
tisfacer las necesidades de la navegacion maritima.

Carta ndutica Raster (BSB): Facsimil digital de una carta de papel producido o distri-
buido por los servicios hidrograficos autorizados por los gobiernos.

Carta Nautica Electronica (CNE): Base de datos, normalizada en cuanto a contenido, es-
tructura y formato, publicada para que se utilice con el SIVCE (Sistema de Informacion
y Visualizacién de Cartas Electrénicas) con el permiso de los servicios hidrograficos au-
torizados por los gobiernos. La CNE incluye toda la informacidn cartografica necesaria
para la seguridad de la navegacion y puede contener informacion complementaria,
ademas de la que figura en las cartas de papel (por ejemplo, derroteros), que se con-
sidere necesaria para la seguridad de la navegacion.

Los Planos

Los planos tiene una escala que va hasta 1:20000.
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2.1.a. El Geoide y los Sistemas de referencia

El geoide es la superficie equipotencial del campo de gravedad terrestre coincidente con la super-
ficie media de los mares en reposo. Desde el punto de vista técnico es preferible reemplazarlo por
una superficie regular donde la direccién de la gravedad sea perpendicular en todos los lugares.
Esa superficie se denomina elipsoide de rotacion y debido al movimiento de la Tierra se produce un
achatamiento sobre el eje menor, es decir, la zona polar.

El elipsoide, como superficie de referencia altimétrica, es impracticable para muchas tareas,
pero es imprescindible como superficie de referencia planimétrica para las coordenadas geogra-
ficas: latitud y longitud. Por ello, los elipsoides de referencia usados en el mundo son conocidos
como “Datum” Planimétrico, y pueden ser geocéntricos o no.

En la figura 3 se presenta un esquema del geoide y un elipsoide geocéntrico de referencia.

Figura 3

Elipsoide
Geocéntrico
de Referencia

Geoide
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Fuente: Pallejd, E; 1997.

Los sistemas geodésicos locales quedan definidos por la eleccion de un elipsoide de referencia
y por un punto de origen llamado datum donde se establece su ubicacién en relacién con la forma
fisica de la Tierra, es decir, el geoide (Comité Nacional de la Unién Geodésica y Geofisica Internacio-
nal, 1999). Cada regién decide establecer un sistema de referencia local cuyo ambito de aplicacién
es reducido. Los parametros que definen un sistema geodésico local son:

- El factor de achatamiento (f =[ a - b)/a)
« Las coordenadas latitud y longitud para localizar el datum
« Un acimut de origen en el punto datum a fin de orientar el elipsoide.

Los sistemas geodésicos locales se materializan mediante redes de triangulacién de diversos
ordenes, cuyos vértices se denominan puntos trigonométricos. Sin embargo, como no son tridimen-
sionales, las cotas altimétricas deben ser resueltas por otros métodos.

Los sistemas geocéntricos son aquellos que definen sus puntos de origen cartesiano X, Y, Z en
el centro de masa de la Tierra. Es decir, el sistema gira en conjunto con la Tierra y a diferencia de los
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sistemas de referencia locales, son tridimensionales.

En los sistemas geocéntricos los puntos se toman con GPS (Sistemas de Posicionamiento
Global) y se vinculan a redes de puntos anteriores. Actualmente, se desarrolla la transicion de los
sistemas locales a los sistemas geocéntricos. En nuestro pais ello implica el paso del sistema Campo
Inchauspe al marco de referencia POSGAR y sistemas de referencia WGS 84 e ITRF.

2.1.a.1. Campo Inchauspe

Hacia 1954, en Argentina se desarrollé un marco de referencia local conocido como Campo In-
chauspe. El datum se ubica cerca de la interseccion del meridiano -62 y el paralelo -36, proximo a la
ciudad de Pehuajé en la Provincia de Buenos Aires. Los doctores Guillermo Schulz y Guillermo Riggi
O’Dwyer le asignaron las siguientes caracteristicas al punto datum:

Coordenadas elipsdidicas, latitud y longitud y acimut, iguales a las astronémicas y tangencia
entre el elipsoide y el geoide, con una ondulacién nula.

El sistema fue adoptado oficialmente mediante Disposicién Permanente N° 440 (30 de noviem-
bre de 1946) del Instituto Geografico Militar (IGM), actualmente IGN.

El elipsoide asociado fue el Internacional de 1924 (a=6378388; 1/f=297) adoptado por la Argen-
tina al igual que la proyeccion Gauss-Kriiger, mediante Disposicion Permanente 197 (24 de abril de
1925) del IGM. En 1969 las redes de triangulacién completaban 19 poligonos cerrados y constituyo
la primera red de envergadura ejecutada en el pais. Antes de definirse el Campo Inchauspe como
el sistema nacional existieron otras redes que cubrian regiones especificas y acotadas desarrolladas
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tanto por el IGM como por otros organismos como el Servicio de Hidrografia Naval, Yacimientos
Petroliferos Fiscales (YPF) y la Comision, Nacional de Limites Internacionales (CONALI).

2.1.a.2. WGS 84

El sistema de referencia World Geodetic System 1984 (WGS 84) fue desarrollado por la Agencia de
Mapeo del Departamento de Defensa de los Estados Unidos de América junto con el Sistema de Po-
sicionamiento Global. Constituye un Sistema geocéntrico fijado a la Tierra de ejes x, y, zy un sistema
de referencia para la forma de la Tierra (elipsoide) y un modelo gravitacional (GEOIDE).

El WGS 84 es un sistema Convencional Terrestre tal que:

- El origen de coordenadas x, y, z es el centro de masa de la Tierra

- El eje z pasa por el polo convencional terrestre (Bureau Internacional de la Hora, 1984)

« El eje x es la interseccion entre el meridiano origen de longitudes y el plano del Ecuador
(Bureau Internacional de la Hora, 1984)

« El eje Y completa una terna derecha de eje fijos a la Tierra, esta en el Ecuador a 90° al este del
eje x

- El origen de la terna sirve de centro geométrico del elipsoide WGS 84 y el eje z es su eje de re-
volucion

« El semieje mayor (a) del elipsoide 1984 mide 6378137 metros

- El achatamiento es 1/298.257223563
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2.1.a.3. POSGAR

En el marco del proyecto internacional “Central Andes Project” (CAP), se propuso medir con GPS la
geodinamica de los Andes Centrales mediante una red de puntos de control de muy alta precision.
A cambio del apoyo logistico para la toma de medidas, se ofrecieron y distribuyeron receptores que
constituyeron la red de Posiciones Geodésicas Argentinas (POSGAR).

Actualmente, el objetivo de los organismos nacionales es consolidar un marco de referencia
preciso para las aplicaciones desarrolladas y lo mas cercano posible al sistema global WGS84, utili-
zado por el GPS. Asimismo, el crecimiento del uso del sistema GPS y la modernizacién de los pro-
gramas para el procesamiento de datos permitié disponer de las coordenadas que dieron lugar al
actual marco de referencia POSGAR94 a comienzos de 1995. Hacia mayo de 1997, mediante la Reso-
lucion 13/97, el IGN adopté el marco de referencia POSGAR 94 como la materializacién del sistema
de referencia nacional que a su vez materializa el Sistema Geodésico mundial WGS84 en el pais.

Con vistas a integrar el Sistema de Referencia geocéntrico para América del Sur (SIRGAS, 1993)
y con la propuesta de definir el Datum Geocéntrico Sudamericano, se iniciaron los recélculos de la
red POSGAR, ajustando a los parametros establecidos por SIRGAS.

El nuevo POSGAR constituye un refinamiento a la exactitud de POSGAR94. La vinculacién con
SIRGAS asegurard un posicionamiento geocéntrico con una exactitud de pocos centimetros y un
nuevo calculo de las observaciones que brindardn una mayor precision relativa. Para obtener mas
informacion sobre el “Marco de Referencia Geodésico Nacional” se recomienda ingresar al sitio web
del IGN.
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2.1.h. Los Sistemas de Proyecciones Cartograficas

El reto de la geodesia es lograr un sistema de proyeccién por medio del cual se pueda representar
un punto o un area situado en la Tierra con la menor deformacién posible.

Los métodos matematicos para representar la Tierra en un plano consisten en transformar las
coordenadas geograficas en coordenadas planas. Este procedimiento conocido como proyeccion
cartografica transforma matematicamente los vectores del elipsoide, de tres dimensiones, a planos
bidimensionales.

Todo punto del espacio geografico tiene un sistema de referencias fijas (coordenadas terres-
tres) que definen su ubicacion. Es decir que, asi como cualquier punto de la esfera esta definido por
coordenadas geograficas (longitud y latitud), cualquier punto del plano lo esta por sus coordenadas
cartesianas (x,y). Por lo tanto, habrd infinitas relaciones que vinculen ambas coordenadas y cada una
de dichas relaciones sera un “Sistema de Proyeccién Cartografico”.

Existen diversos tipos de proyecciones:
« segun la deformacién que se produzca en el pasaje de la esfera al plano.
« segun la figura geométrica donde se proyecte.
+ segun el plano de proyeccién, o segun el punto de vista.

20 Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal



2.1.h.1. Clasificacion de las proyecciones segtin la deformacién o mantenimiento de las
propiedades geométricas:

Conformes: son las que mantienen la forma de los objetos; cuando un mapa mantiene los angulos
que forman dos lineas en la superficie terrestre. Para que sea conforme, los meridianos y los parale-
los en el mapa se tienen que cortar en angulo recto y la escala debe ser la misma en todas las direc-
ciones alrededor de un punto.

Equivalentes: son aquellas que mantienen las superficies, es decir, cuando una determinada
area en el plano de proyeccion tiene la misma superficie que en la esfera. La equivalencia no se
puede obtener sin deformar los dngulos originales. Por lo cual, las proyecciones equivalentes no
pueden ser a la vez conformes.

Equidistantes: son las que conservan las distancias entre dos puntos situados sobre la superfi-
cie de la Tierra, a lo largo de cada meridiano.

Afilacticas: estas proyecciones no son conformes y tampoco equivalentes, ni equidistantes pero
intentan reducir al minimo las alteraciones.

2.1.b.2. Clasificacion de las proyecciones segin la figura geométrica donde se proyecte

Las figuras geométricas a las que se hace referencia para desarrollar la proyeccion son: el cilindro,
el conoy el plano. Estas figuras se pueden ubicar envolviendo a la Tierra en diferentes posiciones,
siendo tangentes o secantes a la misma. En la figura 4 se observa la posicion de las diferentes figu-
ras en que puede proyectarse la esfera terrestre.

Figura 4

Cilindro Tangente Cono Tangente Plano Tangente Cilindro Secante Cono Secante Plano Secante

Fuente: IGM, 1997

2.1.b.3. Clasificacion de las proyecciones segtn el plano de proyeccion

Segun la posicién del plano de proyeccion, existe una distincién entre proyecciones polares, ecua-
toriales y oblicuas o inclinadas. En las proyecciones polares el centro es uno de los polos. En las
ecuatoriales, el centro es la interseccién entre la linea del Ecuador y un meridiano. En las oblicuas o
inclinadas, el centro estd en cualquier otro punto.
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Figura 5

Polar Ecuatorial

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos del IGM, 1997

2.1.h.4. Clasificacion de las proyecciones segun el punto de vista
Segun el punto de vista, las proyecciones se clasifican en:

Proyecciones gnomonicas: el punto de vista se encuentra en el centro de la esfera.
Proyecciones estereograficas: el punto se halla en la interseccidon del punto de tangencia del plano
de proyeccién;
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Figura 6
Gnomoénicas Estereogrdficas ~
El punto de vista El punto devista
estdenla

estd en el centro . L
interseccion

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del IGM, 1997

En la proyeccion escenografica, el punto de vista se encuentra fuera de la esfera.

Figura 7

El punto de vista
fuera de la esfera

Fuente: Elaboracion propia en base a datos del IGM, 1997

Finalmente, la proyeccion se denomina ortografica cuando el punto de vista se encuentra en el infi-
nito
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Figura 8
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vista en
el infinito
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Fuente: elaboracion propia en base a datos del IGM, 1997.

2.1.c. Proyecciones mas utilizadas

Dada la variedad y complejidad de sistemas de proyecciones existentes, en el siguiente cuadro se
presentan las mas empleadas en el mundo:

Segun la posicion del plano de Polar
proyeccién Ecuatorial
Oblicua y horizontal
Acimutales Gnomoénica
Segun punto de Vista Estereografica
Escenogréfica
Ortografica
Gauss Kriiger
Cilindricas Mercator
Mercator Transversa
Cénicas De Bonne
Modificada Cénica Conforme de Lambert
Policénicas De Llaasler

2.1.c.1. Proyecciones acimutales

La proyecciéon acimutal es aquella en la que el globo terrestre queda proyectado sobre un plano
que puede ser tangente o secante a éste. Es importante aclarar que el “acimut” es el angulo com-
prendido en un plano horizontal y medido en el sentido de las agujas del reloj.

Se forma por una direccién a determinar y una direccién fija tomada como referencia, que
generalmente es el norte. El acimut de un punto hacia el este, es de 90° y hacia el oeste de 270°. En
geodesia o topografia geodésica el acimut sirve para determinar la orientacion de un sistema de
triangulacién.

2.1.c.2. Proyecciones cilindricas

Una proyeccidn cilindrica utiliza un cilindro tangente o secante a la esfera de la Tierra. En estas pro-
yecciones, los meridianos y los paralelos son representados por rectas perpendiculares. Segun la
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relacion existente entre los ejes del cilindro y el de la Tierra, las proyecciones son:

Normal o longitudinal: los ejes son coincidentes.

Transversal: el eje del cilindro es perpendicular al eje de la Tierra

Oblicuo: los ejes del cilindro y de la Tierra son oblicuos entre si. En este caso, los
paralelos son elipses que mantienen su paralelismo y los meridianos coinciden

en los polos.
Figura 9
Longitudinal Oblicua
e === Transversal

Fuente: elaboracion propia en base a datos IGM, 1997

2.1.c.2.a. Proyeccion cilindrica de Mercator

Es una proyeccién en donde los meridianos y los paralelos estan representados por lineas rectas
que se interceptan de manera perpendicular

Figura 10

Fuente: elaboracion propia en base a datos IGM, 1997

Los meridianos se alinean de forma paralela, manteniendo una distancia constante, y se disponen
de forma vertical. Los paralelos se encuentran ubicados horizontalmente aumentando su escala a
medida que se alejan del Ecuador. Por lo tanto, la representacién en el mapa de aquellas latitudes
superiores a los 80° se hace compleja.
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Si la extension de la superficie que se representa es pequefia, la proyeccion mantiene la forma en el
plano. Sin embargo, en el caso en que la porcion representada fuese grande, se vera deformada por
razones de escala. En la figura que sigue se observa un planisferio elaborado segun la proyeccion
Mercator.

Figura 11

2.1.c.2.h. Proyeccion Universal Transverse Mercator (U.T.M)
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Es una variante de la proyeccién cilindrica que se utiliza mundialmente para representar las super-
ficies que se encuentran cercanas a la latitud de 80° Sur. Tiene como ejes al meridiano Central y

al Ecuador, que mantienen su perpendicularidad, siendo los demas meridianos y paralelos curvas
complejas.

Figura 12
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Fuente: http://www.upf.edu
Las coordenadas de la tierra se proyectan sobre un cilindro tangente a los meridianos. Es conve-
niente utilizarla para areas pequefas o que cubran poca longitud, debido a que la deformacién
aumenta a medida que aumenta la distancia al meridiano tangente.
Desde el punto de vista matematico es idéntico a la proyeccién Gauss - Krliger pero se diferencia en
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su modo de aplicacién (Comité Nacional de la Union Geodésica y Geofisica Internacional, 1999):

« Utiliza el médulo 0.9996 para el meridiano central (en lugar de 1), resultando secante

+ Elancho de las fajas es de 6°

- El origen de las abcisas es un punto ubicado a 10.000.000 metros del Ecuador, en el hemis-
ferio Sur.

« La abcisa x se denomina Northing (N) y a la ordenada Easting (E)

A pesar de las recomendaciones internacionales para usar la proyeccion UTM, el IGM justificé la
adopcién y el mantenimiento de Gauss-Kriiger mediante el andlisis cientifico realizado por Esteban
Horvat.

2.1.c.2.c. Proyeccion Gauss Kriiger

Esta proyeccion conforme, cilindrica y transversal, fue adoptada por el IGM mediante la Disposicion
Permanente N°197 (24 de abril de 1925), para la confeccidn de todas las cartas topograficas naciona-
les. Divide a la Republica Argentina (sector continental e Islas Malvinas) en 7 fajas meridianas nume-
radas de oeste a este.

Cada faja de la grilla Gauss-Kriiger mide 3° de ancho (longitud) y tiene como propio origen la
interseccion del Polo Sur con el meridiano central de cada faja.

- 17
L

Oania 44 aamwch

Fuente: Atlas Instituto Geografico Militar, 2001

Con el objeto de evitar coordenadas negativas, se le asigna al meridiano central de cada faja el valor
arbitrario de 500.000 metros y al Polo Sur el valor cero metros.
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Las distorsiones resultan imperceptibles en dreas pequenas, pero se incrementan en las zonas mas
alejadas del meridiano central. En nuestro pais, la proyeccién Gauss - Krliger se convirtié en sindni-
mo de sistema de referencia, por ello es preciso recordar que los sistemas de referencia pueden ser
Campo Inchauspe o POSGAR asociado a WGS84.

2.1.c.3. Proyecciones conicas

La proyeccion conica es aquella proyeccién en la que el globo terrestre queda proyectado sobre un
cono que puede ser tangente o secante a éste.

2.1.c.3.a. Proyeccion conica de Bonne

En esta proyeccion los meridianos no se representan como rectas concurrentes sino como arcos. Los
paralelos son circulos concéntricos.

Figura 13

Fuente: Escuela Universitaria de Ing. Téc. Topografica de Madrid. (http://www.topografia.upm.es)

2.1.c¢.3.h. Proyeccion modificada Conica Conforme de Lambert

En esta proyeccion los paralelos son arcos concéntricos con un espaciamiento variable, ya que se
unen hacia el centro del mapa. Los meridianos son lineas concurrentes equidistantes en el mismo
circulo e interceptan a los paralelos a 90°. Se utiliza un cono tangente a la superficie terrestre y su
eje coincide con el de la Tierra.
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Fuente: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Topografica de Madrid. (http://www.topografia.upm.es)

2.1.c.4. Proyecciones policonicas

Resultan de unir de manera artificial diferentes proyecciones cénicas. Son proyecciones en las cua-
les los paralelos son circulos no concéntricos y cada uno de ellos esta trazado sobre su propio radio,
siendo el meridiano central una linea recta de escala real. Sin embargo, los demas meridianos son
curvos. La escala de cada paralelo es correcta pero aumenta en los meridianos a medida que se
alejan del central. No son ni proyecciones equivalentes ni conformes, pero sirven para los mapas de
gran extension.
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2.2, SISTEMA DE COORDENADAS

2.2.a. Sistema de coordenadas Geograficas

Las Coordenadas Geogréficas constituyen un sistema universal de referencia que permite la ubi-
cacién de puntos sobre la superficie terrestre. Se basa en un conjunto de anillos imaginarios que
rodean a la Tierra con direccidn Este-Oeste, unos; y Norte-Sur, otros.
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Figura 15

Polos: puntos donde se intercepta el eje
de rotacion de la Tierra con la superficie
de la misma

Ecuado: es un plano perpendicular al eje
de rotacion de la Tierra, que pasa por su
centro

Paralelos: son planos paralelos al Ecuador

Meridianos: un haz de infinitos planos,
meridianos al eje de la Tierra

Fuente: Elaboracion propia
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Asi, sobre la superficie del globo se genera una especie de red de referencia, por medio de la cual se
puede localizar cualquier punto en la superficie en relacion al Ecuador y al Meridiano de Greenwich,
donde la unidad de medida son los grados, minutos y segundos.

2.2.a.1 Latitud

Los paralelos se encuentran al Norte y al Sur del Ecuador. Comienzan con 0° en el Ecuador, hasta
llegar a los 90° en los circulos polares. Asi, un punto puede localizarse del 0° hasta los 90° en el he-
misferio Norte y del 0° a los 90° en el hemisferio Sur, definiéndose de este modo la Latitud.

Figura 16

Hemisfero Norte

)
[

Se denomina Latitud del punto Q, al
angulo B8 que forma OQ con el plano del
Ecuador

Hemisfero Sur

¥
) i
"-.._‘_‘_____ _'L

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.a.2. Longitud

Los meridianos se encuentran al Este y al Oeste del meridiano de Greenwich. A partir de este primer
meridiano, se enumeran de 0° a 180° al Este y al Oeste, dando origen a la Longitud.

Figura 17

Oeste (-) Este (+)

Plano Meridiano
de Origen Se denomina Longitud al éngulo diedro 3 que, como arista
tiene al eje de rotacion de la Tierra, y como caras al plano

meridiano de origen y al plano meridiano que pasa por Q

Eje de Rotacion

Fuente: Elaboracién propia

2.2.b. Sistema de Coordenadas Planas

Segun Robinson (1987), “el sistema de coordenadas geograficas es muy util para grandes superfi-
cies, y la medicion angular de distancias y direcciones, expresada en grados, minutos y segundos,
apenas puede ser mejorada. Pero a menudo, resulta incémoda. Como las formulas de la geometria
plana son mucho mas sencillas que las de la geometria esférica (...), en el periodo de entreguerras,
se diseflaron un buen nimero de sistemas de coordenadas planimétricas rectangulares. Puede de-
cirse que actualmente la utilizacién de sistemas de cuadricula es practicamente universal”.

Las coordenadas planas se utilizan para la localizacién de puntos en un levantamiento topo-
gréfico y pueden pertenecer a un sistema general que se extienda por todo el pais o a un sistema
local. Como ya se expresé anteriormente, en nuestro pais el territorio se encuentra dividido en 7
fajas en el sentido N-S (Fig. 23). Las mismas se denominan fajas meridianas de Gatiss-Kruger y miden
de 3° de longitud cada una, siendo el eje x el meridiano central de esa faja.

Estos meridianos se corresponden con las longitudes: 72, 69, 66, 63, 60, 57 y 54 respecto del
Meridiano central de Greenwich. Las fajas estan numeradas de 1 a 7 en sentido oeste - este, es decir
que el meridiano de 72° es la faja 1 y asi sucesivamente.

Cada punto del plano tiene dos valores de coordenadas planas. X es la distancia al Polo Sur
expresada en metros, e Y es la separacion del eje x, o sea del meridiano central de la faja. Para evi-
tar que se generen valores negativos, a cada meridiano central se le atribuye un valor arbitrario de
y=500000.

El sistema de coordenadas planas de Argentina tiene su origen en el Polo Sur y su utilizaciéon no
es conveniente para representar grandes extensiones, debido a la curvatura que posee la Tierra. Por
lo tanto se debe limitar la extension de las superficies a representar, de manera que las deformacio-
nes no excedan ciertos limites.
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3. GEORREFERENCIACION EN SOFTWARE LIBRE DE SIG

3.1. GEORREFERENCIACION Y REPROYECCION EN SOFTWARE LIBRE DE SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA

Para este trabajo se utilizard el software QGis que debera estar instalado en su PC.

Dos métodos posibles
El proceso de georreferenciacion requiere de la disponibilidad de una cartografia basica geo-
rreferenciada que se utilizara de ‘referencia’ para ubicar las planchetas.

Esta cartografia de referencia podemos obtenerla de distintas maneras:

Imagenes satelitales de alta resolucién
Archivos vectoriales ya georreferenciados
Puntos GPS diferenciales (muy costoso)

Las imagenes satelitales se pueden descargar y consultar desde internet, aunque presentan
restricciones para su uso en la produccion de informacién derivada de las mismas.

En este manual explicaremos brevemente las dos primeras variantes de georreferenciacion ya
que la obtencién de puntos GPS diferenciales resulta muy costosa.

3.1.a Sin cartografia vectorial, trabajando con imagenes satelitales y servicios online de
mapas

Antes de comenzar comprobaremos si tenemos instalado el complemento de OpenLayers que nos
permitird cargar los mapas online libres, para ello vamos al menu “Web” y deberiamos tener la op-
Cién ‘OpenLayers Plugin’.

Sino lo tenemos instalado hay dos maneras de conseguirlo: mediante el administrador de comple-
mentos de QGis, o descargandolo en un archivo comprimido.

Para el primer caso, ir al menu ‘Complementos’ y seleccionar “Obtener complementos de
Python”. Tarda unos segundos en recopilar desde internet la informacion de los complementos dis-
ponibles.

Se abre una ventanay en el recuadro ‘Buscar’ debemos escribir ‘openlayers’y seleccionar del lista-
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do resultante “OpenLayers Plugin” y luego click en “Instalar complemento™:

= i i

—— — ___ = :
a]

Tosths ok complementos

A B ogueerds B8 v [ BSLS o0 bodos ko complementas
deribiben pacs su QOIS Lo oy ratalados coma oy
Car i

3 e
st A5 QOIS Mearirid S L MOvard 54 pOsan
& s rid reposdn o 3 ¥

————a — —_—
| Rashaar S | | Dt e | | Bt e

i Bradi

Otra manera de instalar el complemento es utilizando el archivo comprimido provisto en el CD del
curso o bien desde el link https:/plugins.qgis.org/plugins/openlayers_plugin/version/1.3.4/ . Luego
debemos ir a la carpeta “C:\Users\'usuario’\.qgis2\", dentro de ella creamos una nueva carpeta con
el nombre ‘python’ y dentro de de ésta, otra a la que llamaremos ‘plugins’. Asegurarse que la ruta
completa sea “C:\Users\usuario'\.qgis2\python\plugins”. Debemos descomprimir el archivo “openla-
yers_plugin” en esta ultima carpeta, luego iniciar o reiniciar QGis.

Una vez abierto el programa vamos al menu “Complementos” y seleccionamos “Administrar e
instalar complementos”, en el menu de la izquierda cliqueamos en “Instalado” y en el listado de la
columna central tildamos “OpenLayers Plugin”y cerramos la ventana.
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Una vez que se termina de instalar vamos a la vista de Qgis, desplegamos el menu ‘Web’ y ubicamos
el cursor sobre la opcion “OpenLayers plugin” y se despliegan las diferentes fuentes de mapas:

Base de detos Processds  Ayuds

" o MetSearch * R = .~ —
a5 ] Oretarms Overier [ 5 B 5"
o ; ; Tems of Service / Abcut
NERRR oy :

Google Physical
rIE Bing Maps b | Google Streets
B3 MapQuest » | Google Hybrid
R onwsamen b | Google Satellte

Los servicios de mapas online, como OpenStreetMap, sélo brindan cartografia en la proyeccién
3857 (Pseudo Mercator) por ello debemos configurar la vista en esa proyeccién y luego, en un pro-
ceso que veremos mas adelante, reproyectar las planchetas.

A continucién debemos configurar la proyeccion de la vista haciendo click en el boton de “Es-
tado del SRC..."” que se encuentra debajo y a la derecha del monitor.

V|| % Representar |[Epsciazzs (@) 4
Con ello se abre la ventana de propiedades del proyecto. En la pestafia “SRC” tildamos “Activar
transformacion de SRC al vuelo” y escribimos el cédigo 3857 (corresponde a Pseudo Mercator) en el

recuadro ‘Filtrar’ y seleccionamos ‘WGS 84/Pseudo Mercator’ en el listado que aparece debajo y
aceptamos.
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Volvemos al menu Web y dentro de las opciones de OpenLayers Plugins seleccionar “Add Bing Ae-
rial layer” o cualquier otro servicio de imagenes con o sin nombre de calles.
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3.1.b Con cartografia vectorial de referencia

En el caso de no contar con conexién a internet debemos realizar la georreferenciacion con alguna
cartografia ya georreferenciada, que utilizaremos como cartografia de base.

Si utilizamos cartografia vectorial de referencia, podemos georreferenciar directamente en Pos-
gar 98, sin necesidad de reproyectar luego las planchetas.

Configuramos la proyeccion de la vista haciendo click en el botén de “Estado del SRC..."

En este caso filtramos con el cédigo “2217x" -sin comillas (la x representa la faja correspondiente a la
zona donde estamos trabajando).

Posteriormente cargar las capas de referencia que se tengan, para ello usamos el boton “Anadir
capa vectorial”, en la ventana principal de QGis.

x =
li;
-
[¥]

| $ %
#E |2 G
! n;ur
L I P
L8
A
. 1 -

Poner las capas de referencia en transparente, sin relleno, para visualizar las planchetas luego de ser
georreferenciadas, asi podremos apreciar la precision de la georreferenciacion.

Para modificar la simbologia de una capa debemos hacer doble click sobre el nombre, en el
panel de “Capas”, ubicado a la izquierda, con esto se abre la ventana de propiedades de la capa.
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Vamos a la seccion ‘Estilo’, y dentro de esta cliqueamos en ‘Relleno sencillo’, luego desplegamos las
opciones de ‘Estilo de relleno’ y seleccionamos “Sin relleno”. Finalizamos con ‘Aceptar’.

3.2 Georreferenciador

Con la capa vectorial y/o la imagen satelital de referencia cargadas en la vista, vamos al menu ‘Ras-
ter’, posicionamos el mouse sobre ‘Georreferenciador’, seleccionar la nueva opcién que aparece
llamada también ‘Georreferenciador’.

Se abre una ventana de nombre “Georreferenciador” y mediante el botdn “Abrir Raster” cargamos
la imagen correspondiente a una de las planchetas escaneadas.

— — e
Wt (i Bt St ek bl Br s men OFEL e el

'Y

———
L BERENT SR MR N e

Ya estamos en condiciones de ingresar los puntos de control. Comenzamos haciendo click en la
herramienta de zoom para acercarnos a una de las esquinas de la manzana, asi podremos definir
con mayor precision los puntos de control, para acercarnos debemos dibujar un recuadro sobre la
imagen, en la zona que nos interesa:
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Lugares 6ptimos para tomar como puntos de control:

Si bien cada imagen presenta particularidades propias, existen criterios/recaudos minimos a tener
en cuenta para asegurarnos que el punto introducido cuente con la calidad necesaria para ser in-
cluido y no se vea alterado por el tiempo. En general se trata de encontrar puntos tales como:

Esquinas

Quiebres

Esquinas de parcelas (Por ejemplo: cuando el frente es sobre una calle curva)
Centro (en casos donde se cuente con pocas referencias exteriores)

por el contrario, debemos evitar utilizar aquellos lugares que se encuentren relacionados con ele-
mentos cambiantes del paisaje, tales como arroyos, postes, etc.

Cantidad de puntos:
La cantidad de puntos a introducir dependera de la configuracion de la transformacion, pero como
minimo debemos colocar 4 (cuatro) puntos para poder realizar la georreferenciacién. En el caso de
manzanas con formas irregulares no rectangulares hay que colocar, en la medida de lo posible, un
punto en cada extremo de la manzana.

Para ingresar el primer punto, seleccionamos el botén ‘Afadir punto’ y hacemos click en una de
las esquinas que identifiquemos facilmente en la imagen. Alli se despliega una nueva ventana don-
de hacemos clic en ‘A partir del lienzo del mapa’.

I~
N
L
(&)
w
o
I}
3
L
oc
<
=
'_
.
o
a
=z
w
P4
Q
O
<
O
P4
L
oc
i}
.
i}
oc
oc
o
i
(U]
™

{1 Introducir coordenadas de MR

Introduzcs Unas coondenades X & Y (GMS (og mm 55 55), GG (00-00) © coordenades proyectades
(mervnm. v} quie comespondan con & punts selecconads en (s magen. De forma siternative, puite &
hmmdm&mﬁwpﬂudemM&hmﬂm&M
para relenar las coordenadas de ese punto.
X [Este: | | ' Frooete:

Ajyrstar & las capas del fonda

| Bceots # Aperte delieraodeimaps| | Cancelar

e

Se activa la ventana de la vista de Qgis, donde tenemos cargada las imagenes y/o las capas vectoria-
les de referencia. Aqui debemos cliquear en el punto correspondiente a la esquina que elegimos en
la ventana de Georreferenciacién y vuelve automaticamente a la ventana ‘Introducir coordenadas
de mapa’. El programa se encarga de cargar las coordenadas correspondientes al punto selecciona-
do. Damos click en ‘OK’ y volvemos a la ventana ‘Georreferenciador’.

& Introducir coo das de mapa

MMWM:ETMMM;M}I mw»mm {mmmm.mm]) que
cormespendan con &l punin sslacconada en [ imagen, De forma altemativa, puise of botdn con el icono de un Lipiz ¥
puise kuego en o punto comespandhente de La vista del mapa de QGIS para relenar las coordenadas de ese punto.

X [Este:  £533741.31714056525379419 ¥ [Horte: | -40895271.02777063054963946

Ajustar a las capas del fondo

# Apartrdelieuodeimaps | Cancelar
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Obtenemos de esta manera nuestro primer punto de control, debiendo repetir la secuencia tantas
veces como puntos sean necesarios (en nuestro caso, al menos cuatro). Un aspecto importante a
tener en cuenta cuando introducimos los puntos, es la distribucion pareja de los mismos para balan-
cear la cobertura, no colocarlos de manera alineada y que rodeen de manera pareja la manzana.

oo T #3
el (@ [ vw [ oe | = - e Fiewnl | sl |
BC R B N O e R e
= TR e AR | Lol L) (0
3 1 MEE ush dEmMim s ik ns ke’
. PR LT T T ™ i as

Cuando hayamos completado los puntos necesarios pasamos a configurar las opciones de georrefe-
renciacion, para ello vamos al botén ‘Configuracién de la transformacion’.
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Se abre la siguiente ventana:

Lr Configuracion de la translermacion

Tigen dhe br arusFormaciin: PMI i
Mitodo de remugstnec: Cnllt;l {=i
Compaesiing NOME e

[ Crissr aechivn de referanciaciin

Rister de sabda: Sevientos Prayecta_Geoeref1 3300667 _modfcado.tf | |14

SRE de destinc: 'E]
Ganarar mapa pdf: EJ
Generar informe pdf: E
|| Establacer rasolucién de destina

Hersontal [o,10000 .
i L2 =

En el caso del vector
ponamos an &l dastma
EFSG221 7= v uldamos
® Cargar en QGIS cuando esté hechn Ja resolucidn de deging

Usar 0 paa Wranspanendis 0Uando Se8 Nedesand
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Completamos con los siguientes datos:

Tipo de transformacién : ‘Polinomial 1’
Método de remuestreo: ‘Cubica’
Compresiéon: ‘NONE’

Raster de salida: hacer click en el botén de la derecha y cargar ubicacién y nombre del archivo que
se generara al terminar la georreferenciacion. (agregar 3857 o 2217x al final del nombre para saber
en que proyeccion se encuentra el raster. Esto no es necesario si trabajamos con una estructura de
carpetas donde se puedan ubicar las planchetas segun el sistemas de referencia)

SRE de destino: Como SRE de destino vamos a utilizar el mismo de la vista, desde donde obtuvimos
las coordenadas para ubicar las planchetas. Vamos al botén de la derecha y, al igual que cuando
configuramos la vista, seleccionamos el cédigo epsg:3857 (Pseudo Mercator) o epsg: 2217x (Posgar
98, y la faja correspondiente) segun estemos trabajando con imagenes satelitales o cartografia vec-
torial.

Establecer resolucién de destino: tildamos y establecemos “Horizontal: 0,1” y “Vertical: -0,1”. En este
apartado serd muy importante asegurarnos que se utilice la “coma” como separador de decimales.

Cargar en QGis cuando esté hecho: dejamos tildado.
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El resto de los valores los dejamos como estén, damos click en ‘OK’ y volvemos a la ventana de Geo-
rreferenciacion. Ahora podemos ver la “Tabla de PCT” con el error residual de cada punto y el Error
Medio de la gerorreferenciacion:

Tubla da PCT ; ﬂl
B R R R I A B e
% o 1EFIAT | =BT 08 SEIAFIUAN -A0GElES TN A [BE] — LA
= b S T ) g i
" [ g | el 5 SR AR a0NE0MI3 [T} aiz —_— iz
x [Ty | IMEES ISE ST AeR | iz —_— iz

N

Si el error medio no es alto (generalmente es aceptable un valor menor a la unidad) y estamos con-
formes con la ubicacion de los puntos, damos click en ‘Comenzar georreferenciado’

B> %% @ B%%
\

M EE——

38 Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal



Para el caso que un punto dé un error muy grande, podemos corregirlo con el botén “Mover punto
PTC" : para ello seleccionamos la herramienta, luego cliqueamos sobre el punto y arrastramos al
hasta el lugar adecuado.

También podemos eliminar el punto utilizando la herramienta “Borrar punto” : seleccionamos
la herramienta y cliqueamos sobre el punto que deseamos borrar. Si destildamos la casilla corres-
pondiente al punto, en la columna ‘on/off’, no sera considerado por el programa al realizar la geo-
rreferenciacion.

Cuando finaliza el proceso, la imagen georreferenciada se carga automaticamente en la vista
de Qgis. Para ver el resultado vamos al TOC, hacemos click con botén derecho sobre el nombre de
laimagen y elegimos “Zoom a la extensién de la capa”. Si el zoom se mueve a la manzana corres-
pondiente pero la plancheta no se ve, debemos asignarle la proyeccién a la imagen para que quede
ubicada correctamente.

Con botén derecho sobre el nombre de la plancheta, elegimos “Establecer SRC de la capa”y
seleccionamos el mismo que utilizamos en la vista (3857- Pseudo Mercator, si utilizamos imagenes
como referencia, o 2217x, si utilizamos archivos vectoriales). Con esto deberia verse la plancheta
correctamente.

Ahora, si trabajamos con imdgenes, para poder apreciar la ubicacion de la plancheta, vamos a darle
transparencia a las zonas blancas, para ello accedemos a las propiedades de la imagen (la plancheta
georreferenciada) y vamos a la solapa ‘Transparencia’, cliqueamos en el botén “Afadir valores desde
la visualizacion” y seguido cliqueamos sobre una zona blanca de la plancheta. Se cargan automati-
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camente los valores correspondientes en un nuevo renglén de la tabla inferior.

dades dela capa - 13300667 _modificade? | Transparencia [7|%]
W Transparencis ghobal W alor de sin datos
0D ] ] valores sindstos  indafinkls
hada 0% Totl | valores adicionales ‘sn dat’ <3768
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Damos click en ‘OK’ y la imagen se verd de la siguiente manera:
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Si trabajamos con cartografia vectorial de referencia, el proceso de georreferenciacién termina aqui,
pues ya tenemos las planchetas en el sistema de referencia Posgar 98.
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3.3 Reproyeccion

Para el caso de utilizar imagenes provenientes de un servicio externo debemos ‘Reproyectar’ la
plancheta al Sistema Posgar 98. Para ello vamos al menu “Raster”, y en el submenu ‘Proyecciones’
elegimos ‘Combar (Reproyectar).

En la ventana que se despliega completamos las siguientes opciones:

Archivo de entrada: escogemos la plancheta georreferenciada.

Archivo de salida: desde el boton ‘Seleccionar’ elegimos ubicacién y nombre del ar-
chivo que se creara (debemos recordar el orden y la estructura de las carpetas de
trabajo, estas imagenes reproyectadas deben ir en la carpeta “Planchetas/Geo-
reff_2217x")

SRE de origen: EPSG:3857

SRE de destino: EPSG:2217x (del 1 al 7 segun la faja)

Método de remuestreo: Cubico

Cargar en la vista del mapa cuando se termine: dejamos destildado.
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Damos click en ‘OK’, y luego de unos segundos finaliza el proceso.

En otra instancia de Qgis (una vista nueva con proyeccién Posgar 98, faja x) cargamos la capa de
referencia, si la tenemos, y la plancheta proyectada o georreferenciada en la Proyeccion Posgar 98,
para controlar la correcta ubicacion de la plancheta final.
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Si todo esta correcto, aqui termina el proceso de georreferenciacion y reproyeccion, y podemos
continuar georreferenciando otra plancheta.

Estas imagenes de planchetas georreferenciadas seran utilizadas como insumo de referencia
para la digitalizacion en Libre CAD. El caracter esquematico de éstas nos limita a tenerlas sélo de
referencia, no podemos utilizarlas para dibujar sobre ellas, pues muchas veces no respetan escalas,
y dependiendo de ellas, habra detalles que no figuren o posiblemente hayan sido exagerados.

Luego, en el proceso de Digitalizacién volveremos a QGis para obtener informacién de estas
planchetas georreferenciadas.
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JORNADA 2

Modulos 4y 5






INTRODUCCION

El presente manual ha sido elaborado en el marco del Curso de Tecnologias de la Informacién Geo-
gréfica aplicados a la modernizaciéon del catastro municipal.

Este curso tiene como destinatarios al personal técnico administrativo de 22 municipios de 12
provincias seleccionados por el Ministerio del Interior y Transporte:

Fase |

Azul (Buenos Aires)

Bariloche (Rio Negro)

Campo Largo (Chaco)

Canada de Gémez (Santa Fe)

Goya (Corrientes)

Necochea (Buenos Aires)

San Antonio de Areco (Buenos Aires)
San Luis (San Luis)

San Miguel de Tucuman (Tucumdn)
Zapala (Neuquén)

Fase Il

Loberia (Buenos Aires)
Tres Lomas (Buenos Aires)
Zarate (Buenos Aires)
Chajari (Entre Rios)
Gualeguaychu (Entre Rios)
Va. Castelli (La Rioja)
Centenario (Neuquén)
Cipolleti (Rio Negro)
Diamante (Entre Rios)
Rivadavia (San Juan)
Granadero Baigorria (Santa Fe)
Selva (Santiago del Estero)

Consta de 10 mdédulos distribuidos en 4 jornadas, tal como se muestra a continuacién:

TEMAS

1. Digitalizacién de planchetas y tratamiento de imagenes.

Conceptos de cartografia y sistemas de coordenadas.

3. Georreferenciacién en software libre de gis.

4. Introduccién al uso basico de software libre de gis.

Digitalizacién vectorial de archivos en formato imagen

en software libre de CAD.

6. Edicion de archivos vectoriales.

Sistematizacion e integracion en software libre de gis.

8. Vinculacién de datos externos.

JORNADA MODULOS
Jornada 1 Médulos: 1-2-3 2.
Jornada 2 Médulos: 4-5 5.
Jornada 3 Médulos: 6-7-8 7.
Jornada 4 Médulos: 9-10

9. Fundamentos basicos de cartografia.

10. Publicacién de mapas base.

Este manual abarca los temas comprendidos en la segunda jornada (Médulos 4y 5).
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4. INTRODUCCION AL USO BASICO DE SOFTWARE LIBRE DE SIG.

K. Barras de Mendu.

L. Cargar capasy abrir/guardar proyectos.
M. Simbologia vectorial.

N. Servicios de Open Street Map.

Recomendacion para la clasificacion de archivos digitales

# | Planchetas
4 | Dibujos
& 1-A
J 18
& 1-C

4 | Georref 22175
& 1-A
4 1-B
& 1-C

4 |, Originales
& 1-A
i 1-B
& 1-C

4 5 Shapes
b 1-A
& 1-B
& 1-C

5. DIGITALIZACION VECTORIAL DE ARCHIVOS EN FORMATO
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IMAGEN EN SOFTWARE LIBRE DE CAD.

Preparando la digitalizacion - Libre CAD

Configurar preferencias

1. Abrir la ventana de Preferencias de LibreCAD, desde el menu “Editar” Sélo en la solapa “Valores
por defecto” configuramos ‘Unidades de dibujos nuevos’ en “mm”.
Uridad en dibuios nueos

Uridades: |Mimetres. |

i

Frogram Def suts
Bukn sivs tines 5
[¥] Auto backup
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2. Abrir la ventana de Preferencias del Dibujo, también desde el menu “Editar”.
a. Solapa Hoja: no nos interesa hacer modificaciones, ya que no haremos salidas gréficas des-
de LibreCAD
b. Solapa Unidades:
Unidades de dibujo: centimetros
Longitud
Formato: Decimal
Precision: 0.00
Angulo
Formato: Grados/minutos/segundos
Precision: 0°0'00”

Nombre de capa: manzanas|
"] Help Layer
Trazador por defecto
Color: 1B5u'mj'hhg'n "I
ancho:  —0.00mn - |

Para organizar el trabajo que vamos a realizar, conviene crear algunos layers donde ubicaremos las
diferentes capas de informacion, tanto las de referencia como las que generemos (para este punto
se cuenta con material de apoyo en video).

En el panel de la derecha, “Lista de capas”, hacemos click en el signo +, y se abre una ventana.

Aqui asignamos nombre y color; en este caso escribimos “manzanas” y seleccionamos “rojo”, respec-
tivamente (para el archivo tipo shape). Creamos luego un nuevo layer al que le pondremos de nom-
bre “imagen”y dejamos el color que se asigna por defecto, para las imagenes escaneadas y georre-
ferenciadas. Luego una capa de nombre ‘parcelas’y color ‘verde’ para lo que dibujemos y, por
ultimo, otra con el nombre ‘temp’ y color ‘amarillo’ y en este caso tildaremos en la opcién ‘HelpLa-
yer’, la usaremos para los graficos auxiliares que necesitemos de referencia.

Hombre de capa: manzan Lista de capas & x
[Z] Hedp Laryer
e g i == & (= ®
Coler: | W Btarca f piogro « mea
Anihi: |__m - P& Qinagen
Tioo e st |_‘C“'£- =| |® & @ manzanas
| ™ Qparcelas

[Acopter | [ Conclw | |5 yemp

Ahora vamos a insertar los datos que serviran de referencia para la digitalizacion, si tenemos capas
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vectoriales de SIG y la plancheta escaneada.

Insertar archivos SHAPE

En la “Lista de capas” activar ‘manzanas’. Luego vamos al menu ‘Archivo’, posicionamos el cursor
sobre ‘Importar’ y elegimos ‘ESRI Shapefile’.

En la siguiente ventana buscamos el archivo SHP pulsando el botén ‘File...”, el resto de los items los
dejamos como estan, todo en “Current”, y Aceptamos.

Fila typac Palygon

Larper

@ Currerk From data: ME"E
Color

@ Curert ) Fromdstac |FIRSTCI ¢ |
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Para ver la capa recién cargada vamos al menu “Ver” y seleccionamos ‘Ajustar a todo’ o desde la

barra de herramientas con el botén A .
Ahora insertaremos la imagen georreferenciada de la plancheta.

Desde el ment “Archivo”, vamos a la opcién “Importar” y seleccionamos ‘Insertimage’, elegi-
mos la imagen de la plancheta georreferenciada y hacemos click en ‘Abrir’. Seguido tenemos dos
opciones para posicionar la imagen en el dibujo, asignando la ubicacion del punto inferior izquier-
do: una es mediante un click en el dibujo, y la otra es introduciendo las coordenadas en la linea de
comandos. En nuestro caso usaremos esta Ultima opcién.

Para conocer las coordenadas de la esquina inferior izquierda de la imagen correspondiente a
la plancheta georreferenciada tenemos que volver a Qgis.

Con botdén derecho sobre el nombre de laimagen accedemos a las propiedades, en la solapa
‘Metadatos’ buscamos la ‘Extension de la capa (proyeccién de la fuente original de la capa)’, desde
alli copiamos el primer par de coordenadas:
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Volviendo a LibreCAD insertamos el par de coordenadas en la linea de comandos

g Especificar punto de referenca 5619825, 2955986289307475,6182533. 101497822441 1607
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y apretamos ‘Enter’.

La imagen queda bien ubicada con respecto a la esquina inferior izquierda, pero en una escala de-
masiado grande. Esto se debe a que cada pixel de laimagen es tomado con valores de 1 x 1, esto es
un metro por un metro, pero segin cémo georreferenciamos y reproyectamos la plancheta, cada
pixel representa otra superficie. Para conocer el tamano del pixel debemos volver a la ventana de
propiedades de la imagen en Qgis, esta vez observamos el valor en “Tamanio de pixel”, y copiamos
el primero, antes de la coma.

Banda 1

Damerisiones

#: 5366 Y: 4129 Bandas: 1
Crigen

6.6195%-+06,6. 16316406
Tamafio da plbosl
0.0853481,-0.0853481
alor sin datos

*ho 52 ha establacido e valor sin datos (NoDatalslue )
Tipo da datos -
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Para ajustar el tamano de la imagen segun el tamano del pixel, tenemos que escalarla.
Volviendo a LibreCAD, desde el menu “Modificar” seleccionamos ‘Escalar’. La linea de comandos
pide “Seleccionar para escalar”, hacemos click sobre la imagen de la plancheta y apretamos ‘Enter’.

Select bo scalke

Ahora en linea de comandos pide “Especificar punto de referencia”, es el inico punto de la imagen
que permanecera en el lugar actual, es decir que, toda la imagen se va a escalar y achicar hacia ese
punto. Primero vamos a activar el snapping a los puntos finales o extremos:

Y luego vamos a hacer click en la esquina inferior izquierda de la imagen

wiCriUsershajusner|Deskiop| Daghalzar planchetas.dxf
FETI0I0,6 152745, Z2R0MBEL0S5EETH

Después de esto, aparece una ventana donde vamos a especificar los siguientes pardmetros:

Eliminar Original: dejamos tildado asi desaparece la imagen grande y sélo nos queda la que estara
bien ubicada.

IsotropicScaling: también dejamos tildado, para que aplique el mismo factor de escalaen X e .

X: acd pegamos el valor del “Tamafio de pixel” que copiamos en Qgis.



Ndmero de coplas

[ meoptar || concelwr |

Luego de hacer click en ‘Aceptar’ deberiamos tener la imagen perfectamente ubicada, como se ve a
continuacién, en la siguiente imagen:
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A partir de este momento estamos en condiciones de comenzar a dibujar.

Vamos a usar todas las herramientas aprendidas durante el curso, el orden de dibujo dependera de
la estrategia que cada uno estime adecuada para mejorar los tiempos.
A continuacion se muestran como ejemplo los procedimientos llevados a cabo paso por paso para
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dibujar la manzana anterior:

Para empezar a digitalizar, el primer paso es observar las parcelas y seleccionar cudl va a ser la pri-
mera linea que dibujaremos, que nos servira como referencia para el resto.
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En este caso se comenzard con el limite inferior de la manzana. Haciendo clic en el botén de linea
como se muestra a continuacion se despliegan las opciones correspondientes, que nos permiten
seleccionar la herramienta para dibujar una linea con dos puntos.
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Para dibujar esta linea hay que marcar el inicio y el final de la misma, luego hacer click con el boton
derecho del mouse.

|0 Jes it | 222
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Ahora vamos a dibujar una perpendicular a esa linea (en este caso utilizar el snapping no nos resul-
tard util porque no se activa con la imagen prendida, y si ésta no esta visible, no veremos la intersec-
cién de interés para aplicar el snap).
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Por ello, para marcar la interseccidn de interés se dibujé una linea en una capa auxiliar. Posterior-
mente, en el menu, en la opcién Modificar, seleccionamos la herramienta rotar.
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Luego seleccionamos la linea y pulsamos Enter.
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Para hacer el snap, una vez que tenemos identificado el punto de interés (la interseccién), seleccio-
namos Snap to Intersection.
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El programa requiere el centro de rotacion de la linea que vamos a dibujar, entonces lo marcamos
en la interseccion entre nuestro segmento y la linea auxiliar.
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Luego se requiere el punto de referencia (marcamos el otro extremo de la linea respecto a la cual
queremos rotar).
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Una vez hecho esto, rotamos la linea hasta que coincida con la direccion y sentido de la linea auxi-

liar (en forma aproximada ya que luego podremos especificar el angulo que corresponde).
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Al hacer click se abre un cuadro de didlogo que se completa como sigue:
Numero de copias: conservar el original

v B
r-—m
| o
r‘mm
L IMW: [zam
l'wm_aqdu
v—-|F'|nm-m|
[Lsoe | _cwoue |

Angulo: el dngulo en que estara rotada la linea a dibujar respecto de la primera.

Al hacer click en Aceptar queda dibujara la segunda linea y podemos eliminar la auxiliar.
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Ahora hay que dibujar las paralelas a esa linea a una distancia determinada.
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Para ello utilizamos el botén que permite trazar paralelas a una distancia determinada. Hacemos
click en el mismo, y en distancia escribimos 10 (porque segun el plano, ésta es la distancia a la que
se encuentra la paralela), luego Enter.
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Nos vamos moviendo con el cursor hacia el lado que queremos copiar la linea y cuando se ubica a la
distancia de 10 hacemos click.

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal



a)

<

|9

w

(@]

e e —— Vo S Pl b e G S - ] '&J
R i o BT e T e i L s @
- g et el — - m— ]
B L w

oc

q sl sf =l ef <

. =

o hes e

- — (@)

- e (%]

=z

w

=

w

(U]

<<

=

] o

<

e i E

e sl o

[

=z

(18}

(%]

o

=

El=

O

<

|.5 S— | 5 Il“ '-'DJ

-

H <
Formte b st == Te| 5
e e e i g
w

>

Repetimos este paso cuantas veces sea necesario. 5
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Cuando necesitamos cambiar la distancia, la modificamos y repetimos el mismo procedimiento.
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Ahora podemos cortar las lineas con la herramienta recortar.
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Primero seleccionamos el objeto limite, con lo cual elegimos cual va a ser la linea que va a marcar
dénde queremos cortar los segmentos.
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Después el programa solicita el objeto a recortar. Debemos tener cuidado de seleccionar la parte de
la linea que deseamos CONSERVAR. Asi vamos recortando todas las veces que sea necesario.
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Ahora, si queremos recortar la parte superior, no tenemos un limite. Entonces vamos a hacerlo espe-
cificando una longitud y, una vez hecho eso, esas lineas recortadas van a permitir hacer los limites
faltantes de la manzana.
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La primera que vamos a recortar, segun el plano, mide 12, 93.
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Para ello hay que definir un circulo cuyo radio sea la distancia que nos interesa. Elegimos la opcion
circulo con centro y radio.
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Al hacer click en el botén, se nos solicita que se especifiquemos el radio, por lo cual escribimos el
valor (12,93).



femrwre rar e Fedcs Ffere lowssin Goe Bes wirs S
*

- y
} b o R BN N0 IR - U T R A
[ T T | =] | s [i 5
el®
[
2
=1 5]
o o
53

Una vez colocado el valor, debemos hacer click en el centro de la circunferencia. Antes de ello defi-
nimos un snap a intersection.
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Luego hacemos click en el centro de la circunferencia (donde se intersectan la linea que vamos a
cortar y su perpendicular) y queda de la siguiente forma:
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Luego de hacer esto, pulsamos la tecla Esc.

En este paso, usaremos el circulo dibujado como limite para recortar la linea (de la misma manera
que hicimos antes, con el botén recortar)
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Luego borramos el circulo.
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Para definir el otro extremo de la linea que pretendemos dibujar hacemos el mismo procedimiento
de recortar la linea. Esta vez con la medida 43.68.
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Dibujamos el circulo que nos servird de limite para el recorte
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Recortamos
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Dibujamos la linea tomando como extremos los finales de las dos lineas que recortamos posterior-
mente.
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Luego recortamos las lineas que intersectan el segmento que acabamos de dibujar usandolo limite.
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Ahora vemos en el plano que un sector de la manzana es exactamente igual (imagen especular) a lo
que acabamos de dibujar, asi que lo que vamos a hacer es copiarlo.
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Se nos solicita seleccionar aquellos segmentos que deseamos copiar (de los que vamos a hacer una
imagen especular).
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Una vez seleccionados hacemos click en Enter, con lo que se nos pide marcar el primer punto de
simetria.
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Luego, cuando marcamos el segundo punto, se abre el siguiente cuadro:
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§ Donde seleccionamos la opcién de conservar el original y hacemos click en aceptar.
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Repetimos el mismo procedimiento para dibujar el sector de la manzana de la derecha que es simi-
lar al que ya hicimos.
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Ahora vamos a alargar las dos lineas diagonales del interior de la manzana para que se toquen en su
interseccion, utilizando la herramienta recortar dos.
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Se nos pide que seleccionemos el primer objeto a recortar (una de las lineas).
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Luego se nos pide el segundo objeto. Al hacerlo, inmediatamente ambas lineas se alargan hasta
tocarse.
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En este punto, vamos a continuar dibujando las manzanas hacia arriba haciendo las paralelas a la
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Es decir, agregamos 3 paralelas de una distancia de 10. G}
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Hacemos lo mismo con el otro sector.
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Para recortarlas, usamos la herramienta recortar dos.
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Seleccionamos la primera linea a recortar en el extremo superior y después la segunda.
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Hacemos lo mismo con los otros dos pares de segmentos.
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Hacemos la linea que define el limite entre los lotes que estdbamos dibujando utilizando un snap a
las intersecciones.
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Sumamos las dos lineas que definen el limite de la manzana haciendo snap en los extremos de los seg-

mentos que nos sirven para definir el comienzo y el final de las lineas.
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Ahora vamos a alargar la linea de la izquierda 23.08 hacia abajo. Para ello, desde el ment, opcién Mo-
dificar, elegimos la herramienta alargar
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Se nos solicita que ingresemos la longitud.
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Luego seleccionamos el objeto a alargar.
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Hacemos lo mismo con el otro extremo y con la parte superior. En la parte superior tenemos que
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alargar tres lineas (las que limitan la manzana y la central), cada una en la medida indicada en el
plano.
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En la parte inferior unimos los extremos usando un snap a endpoint.

s ke e [l sty R s Wit e g . — s
Il e~ |t e e cOEH A TR RS
T T Tl —— = ————
o e L}
By
» - &
+oPE
b e—
LR
- e
T, -
2 =l
*
e/ I H neil
11'___ T
T e | e ==
En el sector superior usamos la herramienta circulo de tres puntos.
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Una vez que hicimos click en el botén, marcamos los tres extremos de los segmentos, lo cual va a
definir un circulo.
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Nos queda recortar el circulo usando como limites los segmentos. Para eso trazamos una linea entre
los extremos.
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Usamos esa linea como limite para recortar el circulo.

5. DIGITALIZACION VECTORIAL DE ARCHIVOS EN FORMATO IMAGEN EN SOFTWARE LIBRE DE CAD.
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Por ultimo borramos la linea auxiliar.
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De esta manera, queda finalizado el dibujo de la manzana tal como esta en el plano.

Podemos ver esto cuando se activa nuevamente la capa de imagen correspondiente a la plancheta
digitalizada.

e |

Una vez terminada la manzana, tenemos que “limpiar” el dibujo para que no queden lineas u otros
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elementos que “ensucien” la creacion del shape que vamos a generar en QGis. El mismo tiene que

estar en lineas simples sin cruzarse.

Para tener finalmente esta manzana en formato de shapefile se debera realizar una serie de pasos,

que incluyen la comprobacién de la topologia y la correccién de errores.

En este sentido, serad necesario volver a trabajar con el programa QGis, por el cual debemos abrirlo.
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Al abrir hay que definir el sistema de proyeccién utilizado. En nuestro ejemplo es el Posgar94/Argen-
tina 5 con codificacion EPSG: 22185 y luego aceptar.

Visualizacion de la capa en Qgis

1 e = . - T W -t
e e T
BRCX O @pEpap L] A A . B
r i 1 & LR
BESMAMY D
o - v
S g pes YO
| e = e e e T |
i [r—————
i H ]
AT,
= r-
a o -
-
- - Fr T ———— ——
£
L]
.- o - =
iy [ ———— e
Ve ——— L o gy i
! gt foeery
i ; iy o
iy o ma—n e
q el ——
Ty e = i S i
o e L e
e = —— ] —
o e
. 5

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG 83
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal



Luego debemos abrir el archivo dxf. Para ello, desde la barra de menu lateral, hacer click en el botén
de anadir capa vectorial, y luego definir el tipo de archivo como *.dxf
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El dxf creado en Libre Cad abre todas las entidades que fueron utilizadas en el proceso de dibujo, es
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por ello que necesitamos filtrar solamente la cobertura de la parcela dibujada y prescindir del resto de

la informacion.
Para acceder a la opcidn de filtrar, hacemos click con el botén derecho sobre la capa y elegimos
la opcion “filtrar” como se visualiza en la imagen que sigue.
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Para filtrar la capa correspondiente a las parcelas, debemos construir una expresion de consulta en el
cuadro de didlogo. Alli hay que seleccionar en primer lugar el campo Layer con un doble click, luego el
operador “=” y por tltimo el valor “parcelas” nuevamente con un doble click, y por tltimo aceptar.
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= Acercamos el zoom a la manzana correspondiente para visualizarla correctamente:
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i Comprobar topologia

Para llevar adelante este paso, debemos ir al menu “Vectorial/Comprobador de topologia/Compro-
bador de topologia”
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Abre la siguiente ventana donde se configuran las reglas topoldgicas. e
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Cliqueamos en el boton “Configurar” y completamos con los siguientes datos: 2
N

-}

s

En Reglas actuales, donde dice “layers”, desplegamos las opciones y seleccionamos la capa corres- G}
H 1 o ’ . (@)
pondiente a las parcelas, en este caso se llama ‘entities’, es la capa del DXF que filtramos anterior- &

mente.

En el siguiente desplegable seleccionamos “must not have dangles”. Le estamos pidiendo al progra-
ma que compruebe si existen lineas que no se juntan con otras en un nodo, es decir que estan suel-
tas.

{} Lonlspumracian de reglas. de topalogia

Regh | cwadl | cwesz | Toewos |
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Cligueamos en “Afadir regla” y luego en “Aceptar”

{} Configuraciin de reglas de topologia

s | — (et [

Regla | capa 21 | capa #2 | Tolerancia |
1 | must not have dangles entiies | Nolayer No tolerance |

| ot ||| coor | | aps |

A continuacién tildamos “Mostrar errores” y cliqueamos en “Validar todo”. Después de unos segun-
do realiza todas las comprobaciones y muestra los posibles errores. En la siguiente imagen muestra
los finales de lineas que no se unen con otra en un nodo.

EEEEEIEE R R R RN R R R R A R R RN

L]

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal

88



a
<
v
w
()]
7 s s L
Como se ve, falté recortar la linea del frente de las parcelas en cada cruce con las otras lineas. o
Para corregir estos errores debemos volver a LibreCAD y cortar las lineas del contorno en cada E
cruce. Deben quedar lineas simple de nodo a nodo. <
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Luego volvemos a dibujarlas tramo a tramo, con el “snap on Endpoints” activado.
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< Una vez finalizada la correccion guardamos los cambios y regresamos a QGis.
E El dxf que teniamos cargado en QGis no se actualiza autométicamente luego de haber realizado
§ las modificaciones, por ello debemos eliminarlo de la vista y cargarlo nuevamente, realizar el filtro
'_ . .7 I . . . .
5 y finalmente repetir la comprobacion topoldgica para ver el resultado y verificar si debemos seguir
w . .
z realizando correcciones.
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Vuelve a mostrarnos errores, pero estos se ubican sobre un arco, y en este caso no disponemos de
herramientas en LibreCAD para solucionarlo.

Estos casos se corregirdn mediante la edicion vectorial en QGis, tema que se tratara en el proxi-
mo encuentro.

Llegado este punto, donde no tenemos mas errores, o no podemos continuar corrigiendolos
en libreCAD, vamos a exportar estas parcelas a formato vectorial de SIG.

Con botén derecho sobre el nombre del archivo DXF, en el rbol de capas, seleccionamos
“Guardar como...”
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JORNADA 3

Modulos 6, 7, 8






INTRODUCCION

El presente manual ha sido elaborado en el marco del Curso de Tecnologias de la Informacién Geo-
gréfica aplicados a la modernizacién del catastro municipal. Este curso tiene como destinatarios al
personal técnico administrativo de 22 municipios de 12 provincias seleccionados por el Ministerio

del Interior y Transporte:

Fase |

Azul (Buenos Aires)

Bariloche (Rio Negro)

Campo Largo (Chaco)

Canada de Gémez (Santa Fe)

Goya (Corrientes)

Necochea (Buenos Aires)

San Antonio de Areco (Buenos Aires)
San Luis (San Luis)

San Miguel de Tucuman (Tucumdn)
Zapala (Neuquén)

Fase Il

Loberia (Buenos Aires)
Tres Lomas (Buenos Aires)
Zarate (Buenos Aires)
Chajari (Entre Rios)
Gualeguaychu (Entre Rios)
Va. Castelli (La Rioja)
Centenario (Neuquén)
Cipolleti (Rio Negro)
Diamante (Entre Rios)
Rivadavia (San Juan)
Granadero Baigorria (Santa Fe)
Selva (Santiago del Estero)

Consta de 10 mdédulos distribuidos en 4 jornadas, tal como se muestra a continuacién:

JORNADA MODULOS

TEMAS

1. Digitalizacién de planchetas y tratamiento de imagenes.
Jornada 1 Médulos: 1-2-3 2. Conceptos de cartografia y sistemas de coordenadas.
3. Georreferenciacién en software libre de gis.

4. Introduccién al uso basico de software libre de gis.

Médulos: 4-5 5. Digitalizacion vectorial de archivos en formato imagen

en software libre de CAD.

6. Edicion de archivos vectoriales.

Sistematizacion e integracion en software libre de gis.

8. Vinculacién de datos externos.

Jornada 2
Jornada 3 Médulos: 6-7-8 7.
Jornada 4 Médulos: 9-10

9. Fundamentos basicos de cartografia.

10. Publicacién de mapas base.

Este manual abarca los temas comprendidos en la tercera jornada (Médulos 6, 7 y 8).
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6. EDICION DE ARCHIVOS VECTORIALES

Comenzar edicién vectorial en QGis
11. Edicion Grafica.
« Poligonizar las parcelas (Procesado, caja de herramientas, QGis geoalgoritmos, Vector Geo-
metry Tools, Polygonize)

Con este proceso transformaremos las lineas dibujadas en LibreCAD, a poligonos, para luego poder
manipularlos como parcelas. A modo de ejemplo comenzaremos con la manzana a la cual le aplica-
mos previamente la comprobacion de topologia y tuvo errores que no pudieron corregirse con las
herramientas de LibreCAD. Como se observa en la figura, en esta manzana nos quedaron tres nodos
sueltos en la esquina superior curva.
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Estos errores corresponden a nodos sueltos, para corregirlos, debemos ir al menu Procesado y se-
leccionar “Caja de herramientas”, que nos despliega un panel en el cual debemos seleccionar la op-
Cién “QGIS Geoalgorithms” y dentro de éste “Vector geometry tools” hasta “Polygonize”.
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En la ventana desplegada completamos de la siguiente manera:

Input layer: entities (capa de lineas a poligonizar, en este caso la manzana dibujada en Libre Cad)
Create geometry columns: Yes

Output layer: cliquear en el botdn con tres puntos y seleccionar “Guardar en archivo”

1| N

W| - Guardar en archivo temporal
Guardar en archivo...

Guardar en capa de memoria

Configurar por ejemplo: “C:/Planchetas/Shape/Seccion_01/Manz_01.shp” (Respetando la estructura
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Al procesar esta manzana no se generaron las parcelas donde teniamos los errores de topologia.
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A continuacién completaremos dichas parcelas.

Continuamos en QGis y comenzamos la edicion sobre la capa recién creada.
Con botén derecho sobre el nombre de la capa en el TOC, seleccionamos en el menu contextual la
opcion “Conmutar Ediciéon”

. Capas 8% |
q A Zum ala capa
a-% Mostrar en la vista general
-~ — "] Eliminar
L. Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
F5 Abrir tabla de atributos

Conmutar edicién

=

WY <

Guardar como...
Guardar como archivo de definicién de capa...
Filtrar...

Maostrar nimero de objetos espaciales
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Propiedades
Cambiar nombre
Copiar estilo

Tomaremos como referencia la lineas de la capa ‘entities’ y las parcelas linderas, por ello debemos
configurar las opciones de snaping para que la herramienta de digitalizacion nos lleve a los vértices
de las lineas. Desde el menu “Configuracion” seleccionamos ‘Opciones de autoensamblado’.

Se abre una nueva ventana en la parte inferior de la pantalla, donde tenemos las siguientes opcio-
nes:
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Casilla de activacion: tildando en las casillas activamos o desactivamos el snap a los
elementos de la capa.

Capa: nombre de la capa a configurar

Modo: ‘a vértice’ el SNAP nos llevard a los vértices de las entidades de la capa; ‘a seg-
mento’ el SNAP llevard el cursor a cualquier parte de las lineas o perimetro de poli-
gonos; ‘a vértice y segmento’ el cursor se adhiere a las lineas, perimetros y vértices de
las entidades de la capa que estamos configurando.

Tolerancia: es la distancia a la que colocar el cursor, respecto a una entidad, para que
aquel se adhiera a un vértice o segmento.

Unidades: unidades en que esta expresada la tolerancia.

Evitar interseccion: esto es util sélo para los poligonos, evita que estos se solapen.

El autoensamblado puede guiarnos no sélo a la capa en edicién, sino que también po-
demos utilizar el resto de las capas activas en la vista de QGis, asi para dibujar las par-
celas restantes usaremos como guia las lineas de la capa DXF.

El autoensamblado funciona para todos los tipos de capas, puntos, lineas o poligonos.

Completamos de la siguiente manera:
Tildamos ‘entities’ (dxf) y ‘Output layer’ (shp)
Modo:
Entities: a vértice y segmento, con ello nos aseguramos correr sobre el trazo original de
la linea.
Output layer: a vértice
Tolerancia:
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Entities y Output: 1.0 (expresado en metros, cercania del cursor al vértice o a la en-
tidad)
Unidades: ‘unidades de mapa’

[ £ oo centoenncese [T e
mang_pma avihce. Tiouooocn | anidaces de seps tnd
B ennmes @ wértice y segmento (= 1000000 | unidades de maps -
e 8 wirben = (000000 | uridedes de maps -
At edeidn pokigen Hablitar surtcansamblacic an b intermeccidn Canceler Aphcar

Y luego “Aceptar”. Volvemos a la vista del mapa y seleccionamos la herramienta “Afadir objeto es-
pacial”
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Nos acercamos con el cursor al vértice inicial y, cuando el Snap se ajusta al elemento que queremos
utilizar como limite del dibujo, realizamos un click. Luego continuamos dibujando sobre el resto de
los vértices.

En el caso del arco, realizar varios puntos sobre la linea para emular la forma de la geometria. Una
vez insertado el ultimo punto, finalizamos con botéon derecho. Se despliega una ventana donde
podemos completar los datos de la tabla correspondiente a las parcelas.
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Cliquear en “Aceptar” y finalizamos el proceso para una parcela, luego repetimos con la restante y
completamos la manzana, cerramos la edicién haciendo click en “conmutar edicién” y aceptamos
los cambios.
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Volvemos a comprobar la topologia, en este caso sobre los poligonos, las reglas a aplicar son las
siguientes:
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Para ver las ‘Reglas topoldgicas’ utilizadas consultar el manual de QGIS en la pagina 288, del Capi-
tulo 19. En este caso nos dio un error en una de las lineas divisorias, volvemos a poner en edicion la
capa para corregir.

102 Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacion del Catastro Municipal



El error corresponde a un hueco entre poligonos, para poder visualizarlo debemos acercar el zoom
hacia los vértices.

v
w
-
<
[a's
(@)
=2
]
w
>
v
o
=
T
]
<
<
w
(@]
=
©
Y
(@)
w
[

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG 103
Manual de procedimientos. Digitalizacion del Catastro Municipal



Con la “Herramienta de nodos” modificamos la geometria.

B/ % > 5
! Em*m E

Una vez seleccionada la herramienta, hacemos click sobre el poligono a modificar (los vértices se
muestran con pequefnos recuadros rojos).
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Seleccionando un vértice mediante un click cambia a color azul, entonces podemos eliminar dicho
vértice apretando la tecla “Supr”.
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Con esto eliminamos el hueco entre los poligonos y finalizamos la edicién mediante el botén “Con-

mutar edicién” m guardando los cambios realizados.

Volvemos a correr la comprobacién topoldgica y esta vez no tenemos errores. Con esto finalizamos
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la generacién vectorial de una manzana.
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12. Edicion Alfanimerica.
« Agregar campos (definir la estructura).

Para crear nuevos campos, los vamos a completar de forma manual y mediante la calculadora de
campos. Para ello volvemos a poner en edicién la capa de parcelas y abrimos la tabla de atributos

mediante el boton “Abrir tabla de atributos” , también disponible en el menu contextual del
TOC. En este punto del proceso sélo tenemos los campos correspondientes al area y el perimetro de
las parcelas.

| # Tabla de atributos - Output layer = Objetos espaciales totales: 36, fltra... (1ol E) [RRES
tos - Output lay s tales: 36, fitra... |

] [ [ — & - ; —r—
)8 a) (&) %) )(8)%)2) @) =) )] (2]
§ area ' perimeter |
S 0 353.83 76.09
< 1 286.13 69.37
= 2 76.16] 7%6.24
§ 5 230.27 67.06
= 4 367.96 94.59
s 443.26 107.45

Vamos a afadir una columna para: la circunscripcién, la ‘seccién’, la ‘manzana’ y por ultimo para el
numero de ‘parcela’. (Se deben crear tantos campos como la denominacién catastral lo requiera,
para Fraccién, Quinta, Chacra, Manzana letra y/o Parcela letra).

A=
. | .
Para ello comenzamos con el botén ‘Columna nueva’ E y en la ventana que se despliega com-
pletamos de la siguiente manera:

Nombre: CIRCUNSC (nombre del campo que estamos creando)
Comentario: dejamos vacio.
Tipo: Texto (cadena) (Tipo de datos que aceptara el campo)

Anchura: 2 (Cantidad de caracteres que podremos insertar para cada registro, dependiendo de la
necesidad para cada uno de los campos)
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W Ay Somimna =)

Nombre  |CIRCUNSC

Comentario | |

Tpo | Texto (cadena) -
| string

Anchura ;_-

(2

X9 e ——

Aceptamos y vemos en la tabla de atributos el nuevo campo:

- e b |
. Tabla de atributos - Output layer = Objetos espaciales totales: 36, filtra...
e — —  — —— s
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2C[ABEREEREREEEEE
=
area 5 perimeter CIRCUNSC

0 353.83 76.09 | ALLL

1 286.13 69.37 | MLLL

2 276.16 76.24 | ML

3 230.27 67.06 | NLLL

3 367.96 94.59 | ALLL

5 443.26 107.45 | MLLL
" 5 413.85 103.77 | MULL

Siempre que estemos en modo edicién podemos hacer un click sobre un registro e insertar los valo-
res manualmente. En este caso todos los registros llevan el mismo valor y podemos completarlos de

una sola vez mediante la “Calculadora de campos” . Para ello debemos cliquear en el botén de
la calculadora y se despliega una nueva ventana que completaremos de la siguiente manera:
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Del mismo modo se completardn los campos correspondientes a ‘SECCION"y * MANZANA'.

Para el campo ‘PARCELA’ utilizaremos el botén “Identificar objetos espaciales” & . Cuando activa-
mos esta herramienta aparece una nueva ventana en el panel izquierdo, alli debemos tildar la op-
cion - “Auto abrir formulario” que se encuentra en la esquina inferior derecha.

Rasotadon de ln errfioncdn [ JF
Ve ol |w
Cbjeto espacsl
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Con la herramienta activa cliqueamos sobre la parcela 1 (UNO) de esta manzana, de esta manera se
abre un formulario donde podremos editar la informacién existente o agregar datos en los campos
vacios, con este formulario se agiliza la carga de datos.

El campo PARCELA aparece como “NULL", cliqueamos en el recuadro correspondiente y completa-
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mos con el numero de la parcela, en este caso ‘001" Realizamos la misma operacién con las parcelas

restantes hasta completar la manzana.

Sobre el funcionamiento de la calculadora
Las dos barras verticales || funcionan como operador de concatenacion, es decir, unen el texto que

se encuentra a ambos lados. Los nombres de los campos, desde donde necesitamos tomar valores

un

automaticamente, van siempre entre comillas dobles “”.
El texto que queremos insertar manualmente va entre comillas simples “.

Se pueden concatenar campos de texto y campos numéricos.
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Aceptamos y vemos en la tabla los valores insertados mediante esta herramienta.

- '_.Aﬂ.*

'C]_i FED‘TCT Pl (=)=]E]

%

wes crese | man | _ 4 |
.08 01 [7] o W10 | €3 Plenchetas Geomefenencadas 0 1/10 10 1af

- ldentificar el campo de vinculacion.

A continuacién vamos a crear un campo que utilizaremos para generar las manzanas y utilizarlo
como vinculo entre ambas capas (PARCELAS Y MANZANAS). En esta ocasion lo crearemos desde la
calculadora de campos.

Abrir la tabla de atributos de las parcelas y luego la “Calculadora de campos” completando con los
siguientes datos:
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Crear un campo nuevo: tildamos esta opcién.

Nombre del campo de salida: IDMZA (Nombre del nuevo campo)
Tipo del campo de salida: ‘Texto (cadena)’

Anchura del campo de salida: ‘10’

Desplegamos ‘Campos y valores’ en la lista de funciones y nos muestra el nombre de los campos
existentes.

En el recuadro ‘Expresidon’ debemos insertar los valores que queremos asignar a cada registro
en el nuevo campo, lo que buscamos es completar automaticamente con los valores de los campos
que contienen los datos de ‘Circunscripcién’, ‘Seccion’ y ‘Manzana'.

Para generar la expresién primero hacemos doble click sobre el nombre del campo ‘CIRCUNSC,
esto inserta el nombre del campo en comillas dobles en el recuadro ‘Expresion’, luego cliqueamos

sobre el botén -, esto inserta una doble barra vertical que funciona como operador de concate-
nacién de texto.

Estas expresiones pueden construirse utilizando los botones disponibles entre los operadores y
las funciones de la ‘Lista de funciones’ o podemos generarlas manualmente, escribiendo la expre-
sion completa.

[ — 1% il

] Acukanr s 0 objeton sscaaskes seieroonsdas

X Crear un camps nuevo Actusiew cheps exisiente
dessidy | [DMZA
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[me2 1=

Lista de unoores AYLGE OF W FURCON SECO0RECE
Bustcar Campo -:!
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& Fechay Hor L T
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Para finalizar damos click en ‘Aceptar’, se cierra la calculadora y volvemos a la tabla de atributos
donde observamos el nuevo campo con los respectivos valores cargados.
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| K Mostrar todos fos cijetos espacisies

Repetimos la operacion y creamos un campo ‘IDPARCELA’, concatenando toda la nomenclatura ca-
tastral hasta el nimero de parcela. Este serd utilizado como campo de vinculacién en los siguientes
mddulos para unir informacion proveniente de bases de datos externas.

13. Edicion Grafica.
« Disolver las parcelas para crear el amanzando. (Procesado, caja de herramientas, QGis
geoalgoritmos, Vector Geometry Tools, Dissolve)/

Vamos a crear los poligonos de las manzanas utilizando las parcelas dibujadas, para ello usaremos el
geoproceso ‘Disolver’.

Desde el menu ‘Procesado’ abrimos la ‘Caja de herramientas’, y se despliega ‘Vector geometry tools'.
Hacemos doble click en ‘Dissolve’.
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QGIS abre la siguiente ventana y completamos como muestra la imagen.

Input layer: capa de parcelas de la manzana sobre la que estamos trabajando.
Dissolve all: No.
Unique ID Field: IDMZA
Dissolved: cliqueamos en el botén de la derecha y seleccionamos ‘Guardar en archivo’,
damos nombre y ubicacién del shape que creard el geoproceso (respetando la es-
tructura de carpetas).

Tildamos ‘Open Output file after running algorithm’ y luego hacemos click en ‘Run’.
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Después de unos segundos se carga automaticamente la capa de manzanas, abrimos la tabla de
atributos y comprobamos que tiene los mismos campos que la capa de parcelas, incluido ‘PARCELA".
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Esto es porque el geoproceso construye una tabla idéntica a la del shape original (en este caso el de
parcelas) y le asigna a cada registro (manzana) el primer valor encontrado dentro de aquellas enti-
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dades (parcelas) que pertenecen a la misma categoria encontrada en el campo asignado a ‘Unique
ID Field’ (IDMZA).

Sobre las opciones al disolver:

En el ejemplo que estamos trabajando tenemos un solo valor posible dentro del campo IDMZA,

ya que sélo tenemos las parcelas correspondientes a UNA manzana. Podria darse el caso en que
tengamos dibujadas y vectorizadas (poligonizadas) las parcelas de varias manzanas, entonces en-
contrariamos mas de un valor posible en el campo IDMZA. Si ocurriera esto y en la opcion ‘Dissolve
all’ seleccionamos ‘Yes', todas las parcelas, sin importar a que manzana pertenezcan, se unificaran
en un unico registro del nuevo shape, aunque graficamente pueden verse como poligonos no con-
tinuos.

Es por ello que en estos casos debemos seleccionar la opcion ‘No’ y en ‘Unique ID Field’ es-
pecificamos qué campo contiene los valores que identifican la manzana a la que pertenece cada
parcela.

Para finalizar ponemos en edicion la tabla de atributos con el botén ‘Conmutar edicion’, cli-

queamos en el botén ‘Borrar columna’ “"I y abre una ventana donde elegimos el nombre de la
columna a eliminar. Seleccionamos la correspondiente a ‘PARCELA’ y aceptamos.

r

1 Borrar stributos PN o e ERE

Cerramos la edicion de la tabla y guardamos los cambios realizados.

« Crear capa de anotaciones relacionada a las parcelas. (Nueva capa de puntos, dngulo y
medidas (ambos numérico doble)

Vamos a crear una nueva capa vectorial de puntos para definir las anotaciones relacionadas con las
parcelas, aqui definiremos su estructura con dos campos numéricos decimales que contengan la
informacion de angulo y medidas.

Para crear una nueva capa vectorial de puntos, vamos a la barra de menu, opcién ‘Capa’ y luego
elegimos la opcién ‘Nueva'. Dentro de ella la opcién ‘Nueva capa de archivo shape file...”
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tal como se describe en la imagen siguiente.

0
I - Alleul Ursthe o U sy U el s de ape. ..
#, f H UG Afadr capa vectosial... ey [rw—pr——— —
u]i IJIH i E‘n Afads capa rister.., crl+R
= | LW afadr capas PostelS... =0 |
A% Afads capa Spatislite... Cirl+l
q'l':; S % L5040 W afacic capa sspacl de MSSOL... Ctrlam
' = @ Afads caps espacel de Crac. . ="
= & Afads capa GeoRaster de Orade...
'a £, Afads caps SQL Arywhere...
8 Afiadr capa WMS/NMTS... CHrl+y
4 1@ Agreger caps WE..,
n 7 AMadr caps WFS...
s 9. Afadr capa de testo delmitado...

A continuacién se despliega una ventana de didlogo que nos permite especificar la estructura de la
tabla de atributos que va a definir nuestra nueva capa de puntos.
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En ‘Tipo’ definimos la opcién punto.
En codificacion de archivo, dejamos por defecto la opcion ‘System’
Debemos definir el SRC, segun corresponda a nuestro sistema de coordenadas.

En el cuadro de ‘Nuevo atributo’, debemos completar con el nombre del campo, en este caso ‘angu-
los’, el tipo de campo ‘numérico decimal’, la anchura de 5 caracteres y la precision de 2.

Luego hacemos un click en la opcidn ‘Afadir a la lista de atributos’, como podemos observar en la
imagen siguiente.

Codficacdn de archvo

Syviem
EPSG: 22195 - Campo Inchauspe | Argentna 5
Nuevo atrbuto
Nombre | angulos |
Teo | Mimero decmal -
Anchura |5 Precisin | 2

| .};M. laista de atrbutos |

Luego de anadir el campo dngulos, creamos el campo siguiente denominado ‘medidas’ con las mis-
mas caracteristicas, tal como se observa en la imagen siguiente:
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Codifeacidn de ardhn

| EP55:22195 - Campo Inchauspe | Arpentna 5

(
| 53 Afladr o la vt de adributos I

wv
L
-
=<
o
@)
[
O
w
>
(%)
o
=
S[=
O
[a'
<
w
(a)
P
©
=
[a)]
[T
©

Al definir la estructura de la tabla del archivo de puntos, hacemos un click en el botén ‘Aceptar’y
finalmente guardamos la nueva capa con un nombre, sugerimos medidas.shp, como se observa en
la imagen siguiente:

 Oranrder capa comd.. _:._
(L)) [5» Eadpo » DATOSD) » TabeDigesinceceCatastre » Avchwos » jorads 3

Organmim = Fusras caipeta
ik v Fiordee 2 Fecha de medificn. Tige T
B Descages 1 oancm IVILAE 08— Raruris de fesm _ [T

=i Bibbotecas
-

o Misica
B v

1 Equipe
& ST )
s DTS (D)
fad { i\ Dutaserveri [ ™
Hombre: | medidas| .
Tt | Aechive shape de ESI [OGR) {"shp "0 =l

= Choultar carpetis

18 Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal



Con este Ultimo paso hemos generado una nueva capa vectorial de puntos para incorporar las ano-
taciones de dngulo y medidas de las parcelas.
A continuacién llevamos el zoom a la parcela 1y ponemos la capa de medidas en edicién.
il

Activamos la herramienta ‘Afadir objeto espacial’ ‘o que nos permite comenzar a insertar puntos
en la capa de medidas.

Hacemos click en el interior del poligono de la parcela 1, cerca de la linea del frente de la parce-
la, inmediatamente se despliega un nuevo formulario donde ingresaremos las medidas y rotacion
del texto que debera aparecer paralelo a la linea del frente a la que hace referencia.

e Attributes

angulos |MLUILL

medidas | HULL

Copiaremos las medidas correspondientes desde las planchetas escaneadas u originales, segun
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consideremos mas cdmodo. Podemos tener de fondo, bajo las parcelas dibujadas, laimagen de la

plancheta georreferenciada.

Ingresaremos los primeros dngulos segun nuestro criterio, luego podremos corregirlos para
ajustar la alineacion con respecto a las lineas de las parcelas.

Una vez completamos los datos del formulario ‘Aceptamos’ y observamos el punto ingresado,
sin texto sobre él.

Para chequear si pusimos bien el angulo vamos a configurar el etiquetado de la capa de medidas,
para ello damos doble click sobre el nombre de la capa en el TOC, con ello se abre la ventana de
‘Propiedades’. En el menu de la izquierda seleccionamos ‘Etiquetas’, tildamos ‘Etiquetar esta capa
con’y en el menu desplegable seleccionamos el campo ‘medidas’, luego pasamos a las configura-
ciones que se hallan debajo.
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Seleccionamos la opcion ‘Texto', en ‘Tipo de letra’ elegimos ‘Arial y en tamafio completamos con

“11,000”.
B medidas | Etiguetas
& Etiquetar esta copa con | medidas - B -3
w Muestra de texto/bulfer
Lonem lpsum
Lorem Ipsum it B =
Estilo de teate
OO || et Artal ="
= Margen
W Fondn Estile Nermal = fE
4 Sombra = i e
e Ubicackin LI = A = g = =
9 A Representst Tamaho 11,0000 ==
|
< pEnter zj €
oc
= Calor [___§ €
]
s Transpare cia ; om o 4E
§ Wi fmindiecile. L San EAMBIER & &
5 Saparstide carts | 0.0000 R =
g .
Z Ayada Aplicar | Cancelar  [[RCEDEREL]
9
o
3 Luego vamos a la opcién ‘Ubicacién” tildamos ‘Desplazamiento desde el punto’ y nos desplazamos

hacia abajo, hasta la seccién ‘Definido por datos’, cliqueamos en el botén que se encuentra junto a
‘Rotacion’, desplazamos el cursor hasta ‘Tipo de campo: cadena, entero, doble’y a la derecha nos
muestra los campos disponibles para aplicar a esta opcion, seleccionamos ‘angulos’ y ‘Aceptamos’.

& LA B e e - s
q_; W MRS B SRR T e i .'ﬂ a ﬁ
. = | L iy
-— \..5 & s Irsgertan
vl P =
LY - - Lives tirs y =
E = ity Liicaridn
— % e
A ™ - s SraftRIFE S FAEE =
i} P rendo
m J Semkag Bmbacion | 000
: o U
2] & Bratrielsn w Dafieiss pe dibes
o Coordenads & 7 Y 05
-
V. '-'El W Coeimra aleie 4R walnn de ey S
i LAt
} iripridn ks
fa
=] L L . - e — v pe——
- e, Ay | Gaorie | Sl
Pl [
Exafader  Capay
Mty Snpoisly une sclusiinecion dr compiessestsy B COOMBRRIE | IO ARANAINIL D e 17Er o [ Mepresteie [
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Podemos ver junto al punto el texto con la rotacién asignada.

- '“fc'?""é"“ e

/ |
. L A

Si necesitamos ajustar la rotacién utilizamos la herramienta ‘Identificar objetos espaciales’y la
opcidén ‘Auto abrir formulario’, del mismo modo que procedimos con la asignacion del nimero de

parcela.
Debemos repetir la operacion para todas las medidas, un truco que podemos usar para no

ingresar cada punto es copiar uno anterior, ya existente, luego modificar la medida o dngulo si fuera
necesario. Para ello disponemos de las herramientas ‘Copiar objetos espaciales’ y ‘Pegar objetos

o]

espaciales’

Unificacion de capas (Parcelas - Manzanas)

Cuando tenemos dos 0 mas manzanas completas podemos proceder a unir las multiples capas en
una sola. Es importante que la estructura de las tablas de atributos sean idénticas. El objetivo es
obtener una Unica capa con todas las parcelas. Este proceso puede realizarse por seccién. Luego, al
tener todo el municipio digitalizado, volveremos a ejecutar este proceso para lograr una capa final

con las parcelas de todo el municipio.

No es necesario tener las capas cargadas en QGis, ya que la herramienta que utilizaremos buscara
dentro de una carpeta las capas a unificar.

Hasta el momento tenemos una capa por cada manzanas, como muestra la imagen:
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Para este ejemplo supondremos que estas son todas las manzanas de una seccién, y todos los sha-
pes estan guardados en una carpeta, en este caso correspondiente a la Circunscripcién 4- Seccién

H, suya denominacién en la estructura de carpetas seria “040H".

Vamos al menu ‘Vectorial’, posicionamos el cursor sobre ‘Herramienta de gestién de datos’ y selec-

cionamos ‘Combinar archivos shape en uno"’

[Vectorial | Réster  Basededatos  Web

Cadlools  Procesado  Avuda

Captura de coordenadas 0
Comprobador de topologia ’
| Consulta espacial L]
| Drizsho E
@s L]
Grafo de nitas L]
OpenStrestMap X

£ Herramisntas de andlsis
5 Herramentas de ivvestigaciin
) Herramisntas de geoproceso
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QAR e 6K
smeEnRerayp

@, Definir la proyeccitn actual
B- Unir stributos por localizacién

o," Dinidir caps vectorial
h Combinyr arc shape en uno

Crear indice espacial
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QGis abre una nueva ventana donde debemos especificar en primer lugar la carpeta donde se en-
cuentran los archivos, en este caso la carpeta de la seccién ‘040H’, luego al archivo de salida lo lla-

maremos ‘parcelas.shp’y lo ubicaremos en la misma carpeta, tildamos ‘Afadir resultado al mapa’y
aceptamos

L¢ Cambinararchaos thape

[ Seleccionar por capas en la carpeta
. Toode archivoshope Polgono =
Directoric de entrada

C:iDigt_Catatrol040 | Explorar |

Archivo shape de salida

| C:ADigt_Catatro\040Hparcelas.shp | | Explorar

® ARadir resultado al mapa

2|3

| Aceptar | | cemar |
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Obtenemos una capa con las parcelas de todas las manzanas, en la siguiente imagen observamos
apagadas las capas individuales y encendida la capa unificada.

Cu o

¥
i
§

ﬂiﬁil.f-

Toplmad s

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG 123
Manual de procedimientos. Digitalizacion del Catastro Municipal



Ahora abrimos la tabla de atributos y vemos los datos de todas las parcelas.

4]l |
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Esto ultimo es posible gracias a que las tablas de las capas originales tienen la misma estructura:
misma cantidad de campos y estos tienen nombres iguales y el mismo tipo de datos (texto o nime-
ro).
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Al finalizar con todas las secciones debemos realizar el mismo proceso para unificar las parcelas en

un Unico archivo shape.

14. Crear callejero a partir de las manzanas.
- Edicion gréfica y alfanumérica.

En este ejercicio vamos a crear una capa de lineas para representar las calles y asignarles nombre,
asi podremos insertarlos cuando realicemos los mapas. Es necesario contar con varias manzanas
contiguas para lograr ubicar las calles en el eje divisorio, entre dos manzanas, desde y hasta el cruce
imaginario de ejes de calle.

Continuamos en la misma vista y repetimos los pasos para crear un shape, en esta ocasion sera
de ‘Tipo' linea 'y los campos que crearemos seran: “NOMBRE”, de tipo ‘Texto’y ‘255’ de Anchura;
“IZQ_DESDE", “IZQ_HASTA", “DER_DESDE" y “DER_HASTA", todos de tipo ‘Nimero entero’y ‘5’ de
Anchura, tal como se muestra en la imagen.
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EPSG:22195 - Campo Inchauspe | Argenting | Espectica SRC

Hueve atricuts

Norrbee || ]
o femero entero =)
Anchura § Precisidn | ]
[ 16 Afiade a la st de atrbutos |

Lista de st-butos 7

-

| Mormbee | Tio | Anchera | Preciin =

| NOMBRE Sting =5 S

Irteger o O

| 120 _HBSTA Irteger 5 e

Irdeger 5 w0

DER_HASTA Integer 5 <)

5

(4] | (4] =

| 5 Ebminar strivuto a)

=z

O

Canctae | [ e 2

w

%

Aceptamos y guardamos la capa con el nombre ‘calles.shp’, luego se carga la capa en QGis y la po-
nemos en modo edicion.

Para digitalizar lineas contamos con la herramienta ‘Afadir objeto espacial’ &3 . Ccomenzamos
con un click en una interseccion de calles, realizamos un segundo click en la esquina opuesta y fina-
lizamos con click derecho. Al igual que con los puntos se abre el formulario donde ingresamos nom-
bre y altura. Podemos automatizar el ingreso de los nombres de calles de la misma manera que hici-
mos con la tabla de Parcelas, mediante la ‘Calculadora de campos’.

NOMERE | DUMAS a
120_DES0E | 120 a
G HASTA | 12%% a
Ls_peste 1200 @
DER: HASTA, | 1254 a
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Sobre la digitalizacion de calles

Al momento de dibujar las lineas que representaran las calles debemos tener en cuenta el sentido
en que crece la numeracién domiciliaria. Es recomendable comenzar a digitalizar desde donde
comienza la numeracién, la mayoria tendra el 0 (cero) como origen. De esta manera las lineas con-
servaran una orientacion o sentido y sera facil referirse a un lado u otro (izquierda y derecha) de la
linea.

Cada municipio asigna los lados par e impar de manera arbitraria, pero siempre mantendra a lo lar-
go de la calle la designacién de pares de un lado e impares del otro, nunca encontraremos pares e
impares mezclados en una misma vereda.

Ahora dibujaremos una de las calles que intersecta con la que creamos recién, para estar seguros
que las lineas se unan en un nodo (vértice final de una linea) vamos a activar el ‘Auto ensamblado’.
Desde el ment ‘Configuracion’ seleccionamos ‘Opciones de autoensamblado’ y configuramos como
muestra la imagen:

& calles a vértice y segmento :' | 0,50000 | unidades de mapa ;';

Luego procedemos a digitalizar el segmento de calle, notemos que cuando nos acercamos al vérti-
ce final de la linea creada anteriormente se activa el snap.
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A medida que vamos completando el amanzanado podemos continuar creando las calles que las
rodean. Siempre hay que tener en cuenta que el eje de calle debe quedar lo mas centrado posible,
entre las lineas de las manzanas.

No hay en los SIG una herramienta que permita automatizar este trabajo, pero si existen metodo-
logias que agilizan la generacion de las calles y el ingreso de datos, como geoprocesos que cortan
lineas en las intersecciones y la calculadora de campos para ingresar los nombre de calles y valores
de altura a multiples registros.
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7. SISTEMATIZACION E INTEGRACION EN SOFTWARE LIBRE DE SIG.

a. Conceptos generales de bases de datos.
b. Utilizar bases existentes en los municipios.
c. Preparacién de una base de datos para vincular.

¢Qué es una base de datos?

De manera simplificada se puede decir que una base de datos es un conjunto de datos con cierto
orden, reglas y criterios. Los programas informaticos que se encargan de almacenar, recuperar y
gestionar estos datos se denominan Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD o en ingles DBMS).
Actualmente el volumen de informacién generado en las dependencias publicas hace de estos
sistemas verdaderas herramientas de gestidn, ya que las bases de datos se convierten en un pilar
fundamental para la toma de decisiones.

¢Cuales son los componentes que forman una base de datos?

Es necesario comprender que en las bases de datos actuales coexisten cuatro elementos: las tablas,
las consultas, los informes y los formularios.

Mientras que las tablas permitiran almacenar los datos, mediante las consultas accederemos a los
mismos, los ordenaremos o los filtraremos. Los informes, en tanto, serdn la manera de desplegar los
datos y los formularios serdn la interface que tendremos para introducir los datos.

Tablas

Las tablas se convierten en las figuras esenciales de las bases de datos, ya que en ellas se almacenan
toda la informacidn. La siguiente figura nos muestra un ejemplo de tablas con los c6digos concate-
nados de las provincias argentinas. En ella se pueden observar las columnas y las filas, y en la inter-
seccion de estas, la celda que contiene el dato.

Columna/fvariablefatributo
B

SESRUTE B CHERRY

Consultas

Las consultas, como dijimos, posibilitan la recuperacién de los datos almacenados en las tablas. La
importancia de ellas radica en la posibilidad de realizar filtrados, ya que seria muy complicado tener
que revisar una tabla, por ejemplo con 7000 partidas catastrales, toda vez que necesitamos extraer
algo de ellas. De esta manera agilizamos la busqueda y accedemos a partir del resultado solamente
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a aquellos registros que cumplan las condiciones o criterios que establecimos. Otra ventaja que
ofrecen las consultas es que podemos relacionar mas de una tabla a su vez.

Formularios

Contribuyen con la introduccién de los datos, con volumenes pequefos puede ser conveniente car-
gar directamente los datos a la tabla pero cuando el volumen es importante los formularios agilizan
y sistematizan la tarea.

Informes

Cuando necesitamos desplegar los datos de manera impresa, en archivos PDF, etc. recurrimos a los
informes.

¢Y qué pasa con la informacién geografica?

Las tablas también forman parte de la informacion geografica. Cuando accedemos a un plano digi-
tal con una manzana catastral que contiene datos de la parcela, su partida, el apellido del titular, etc.
estamos vinculando informacién alfanumérica (proporcionada por una tabla) con informacién espa-
cial (proporcionada por una cobertura espacial). Esta pauta nos muestra los dos componentes fun-
damentales de la informacion geografica: un componente tematico y un componente espacial.
Mientras la primera se relaciona con el QUE? y puede incluir una o mas de una variable y ser de na-
turaleza variada; la segunda se relaciona con el DONDE? de componente fundamentalmente numé-
rico. En la siguiente figura se observa la vinculacién entre la base de datos y la cobertura espacial, en
donde la seleccién de un registro corresponde con la seleccién de un objeto espacial.

& Tabla de atributos - SAM_NAN = Obsetos expaciles ioteier.
(7)) =] (&) al=]s > @E]=]
| mam | cemarmeenmo | costoma |

. | in Haesas RODED

1

:_I 193 | VRLE FERTR. WALLA SN BGUR

Fl ZET CALENGASTA TAMBERIAS

4

5 |

B o i At
E I8 MBARDOH [VRLA GBI
5| N Foros, VILLA RSO N
15 | 6 SHIMETIN  SANIRDRO

(| FEAET T TS ooeas
:E M SOFAWCA  [SANTA LuCIA

E M3 Cartiie e

" 245 0 JAID SOE 3R

| 4 PO VILLA ABERAETA
7 T3 HEEMATD | VILLA SAMTARDSR |
i | W3 USERE0 | VALAMEDIA AGIA|
T — (=] | _

En general la informacidn geogréfica se divide horizontal y verticalmente y se conoce con el nom-
bre de capas o layer. Cada una de estas capas representan la caracteristica basica de la estructura de
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un SIG y permiten la integracion de distintos datos.
La informacion contenida en estas capas se almacena de acuerdo a dos formatos de representacion:
Raster y Vectorial.

Formato Raster

Este modelo de malla o grilla permite dividir el espacio en celdas regulares donde cada una repre-
senta un atributo, variable o caracteristica de interés y resulta adecuado para representar variables
continuas. Las imagenes de satélites representan un ejemplo del modelo raster de representacion.
En la siguiente figura se puede observar el cuadriculado regular de una imagen satelital de la ciudad
de Cérdoba. El resultado de escanear una plancheta catastral es una forma de representar la infor-
macién en formato raster, donde la resolucién del archivo de salida (en dpi) establece el intervalo de
la celda.

Formato Vectorial

En cambio el modelo de representacién vectorial mantiene las caracteristicas geométricas de los
elementos que componen la realidad a representar. Los elementos representados poseen limites
definidos, generalmente de tipo discretos. Cada uno de estos elementos representa una fila de
nuestra base de datos, mientras que las variables a representar constituyen las columnas de la ta-
bla. Existen geometrias basicas para representar la informacion: el punto, la linea y el poligono,
como se observan en la siguiente figura.

Los puntos representan entidades expresadas por un punto de referencia: muestras de contamina-
cién, pozos de agua, cotas, etc. y se constituyen a través de un par de coordenadas que representan
su ubicacion.

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal

129

v
(%]
L
(@]
w
oc
[aa]
=
L
oc
<
=
[
[
O
(%]
=z
Ll
=z
o
)
<
o
)
w
~
=
w
=z
O
O
<
N
[
<
=
w
-
o
(%]
[N




Las lineas se utilizan para representar rasgos lineales como un camino, una linea de alta tension, el
eje de calles, etc. y se representan con un par de coordenadas por cada vértice o nodo que la inte-
gran.

Los poligonos permiten representar elementos del espacio en un area particular. Pueden ser parce-
las catastrales, manzanas, lagos, etc. y se representan a partir de las coordenadas de cada nodo, te-
niendo en cuenta que coinciden el primer par de coordenadas con el tltimo para cerrar el poligono.

La importancia de las llaves

Como dijimos, en las bases de datos geograficas cada campo representa una caracteristica “ma-
peable” de los elementos o registros que componen la tabla. Para establecer relaciones entre las
distintas tablas es necesario contar con un campo en comun. Estas relaciones espaciales o tabulares
permiten el procesamiento de los datos de una o mas tablas, enriqueciendo el andlisis y generando
informacion con valor agregado.

Para establecer la vinculacién entre tablas, a partir de un campo en comun, es necesario aclarar el
concepto de clave:

La clave primaria es aquel atributo que permite identificar un registro de manera Unica e inequivo-
ca. En el dmbito catastral esta clave Unica se identifica con el nUmero de partida ya que no deberian
existir dos partidas iguales. Para el caso de una base de datos referida a personas, esta clave estaria
representada por el nimero de DNI.

En la siguiente figura se observa la clave primaria (ID_DEPTO) en la Tabla 1 que la vincula a la Tabla
2, donde si encontramos registros con el mismo valor (522) ya que aqui la clave primaria es ID_LO-
CALI. Note en la Tabla 1 el campo Geometry, en él se encuentra la informacion referida a cada obje-
to espacial y sus coordenadas en el espacio.
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. Sistematizar un ejemplo de base de datos, en una hoja de célculo.

En este ejercicio vamos a tomar la tabla de atributos de las parcelas y le agregaremos informacion
en una planilla de calculos (Calc de LibreOffice o Excel de Microsoft Office), para luego vincularlas a
través de un campo de identificacién Unico (IDPARCELA, creado en el ejercicio de edicion alfanumé-
rica).

Siguiendo la légica del curso usaremos LibreOffice para realizar el siguiente ejercicio, si no lo tiene
instalado en su sistema puede descargar la Ultima versién estable gratuitamente desde el siguiente
enlace https://es.libreoffice.org/descarga/libreoffice-estable/
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Cerramos Qgis y guardamos todos los cambios realizados, tanto en el proyecto como las ediciones
graficas y alfanuméricas.

Vamos hasta la carpeta que contiene los archivos shape y abrimos el DBF correspondiente a las par-
celas con la aplicacién Calc de LibreOffice. También podemos abrir primero la aplicacion y luego
buscar el archivo DBF de las parcelas, veremos algo parecido a la siguiente imagen:
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La primera fila de la tabla muestra el nombre del campo o columna, separado por coma vemos una
‘N" 0 una ‘C’, estos se refieren al tipo de dato que contiene esa columna, N para Numeros y C para
Caracteres. Después, separado también por otra coma, encontramos la longitud del campo, en el
caso de los campos numéricos tenemos un dltimo valor que indica la precisién en decimales.

Antes de ingresar cualquier cambio vamos a guardar la tabla con otro nombre, para ello vamos al
menu ‘Archivo’ y luego ‘Guardar como..., en el campo ‘Nombre:" pondremos ‘PARC_edif’, luego des-
plegamos el botén ‘Todos los formatos’, seleccionamos ‘dBASE (.DBF)’ y aceptamos. Después de esto
podemos hacer todos los cambios que sean necesarios.
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¢ Guardar

Mombre: IPhRf_Fﬂiﬂ I

Prueba_1 | |Krearcarpeta

Guardar enla carpeta: | 4 | 2014 Digitalizacion del catastro

'Lugares |y Nombre v Tamafo Modificado -
Q, Duscar | 4-he9a-linea.dbF 444KD  07/07/14
@ usados recie... | || 4-h-98-poly.dbf 25KB  22:46
& andres || calles.dbF 1,1KB 22:46
Ed Escritorio || medidas.dbr 171 bytes 22:56
Ll sistemadea...
i Documentos
= Imigenes -
e  dBASE (.dbf) =

B Tipo de Archive
| Editar configuracion de Filtros

| Cancelar |

Vamos a crear dos nuevos campos: ‘EDIFICADQO’ y ‘SUP_EDIF’, los que completaremos para todas las
parcelas aleatoriamente: en edificado pondremos Sl o NO; a las que les ponemos S| también le asig-
naremos una superficie edificada.
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Cuando completamos la tabla la cerramos y abrimos el proyecto de QGis donde tenemos las parce-
las. Usaremos el botéon ‘Anadir capa vectorial’ para incorporar la tabla PARC_edif.dbf a la vista de
QGis.

- Thumbs.db 60KB  27/10/14
_ Thumbs.db:encryptable obytes 160714
| Todos los archivas =

En Qgis no hay un boton para cargar solo tablas, por ello cuando usamos ‘Aiadir capa vectorial’
seleccionamos ‘Todos los archivos’, esto nos permite visualizar y cargar tablas DBF a la vista de QGis.
Volvemos a la vista de QGis y en el TOC encontramos la tabla creada en LibreOffice.

& — calles

= PARC_edif

& © medidas
& M parcelas

Abrimos la ventana de Propiedades de la capa ‘parcelas’ y vamos a la seccién ‘Uniones’ y cliqueamos

=

en el botén ==_, se abre una nueva ventana donde configuramos tal como muestra la siguiente
imagen, luego aceptamos en ambas ventanas.

v
(%]
L
(a)
L
o
o
=
L
o~
<
=
[
L
O
(%]
=z
Ll
=
©
)
<
oc
)
w
~
=
w
=z
©
)
<
N
[
<
=
Ll
-
o
(%]
N

Uni caga Ui campo  Campo objetive Caché de mamoris
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Abrimos la tabla de atributos de las parcelas y observamos que al final se encuentran las columnas
de la tabla creada en Libreoffice.

[P -
s TIAO
M — calles
B 0 madides
& parontas
/B & NG SE = == o
2w MAML 5C_ed¥_ PARC BC_sdlf DM = edf_EDIFIC, 1€, edif_SUP §
iﬂ H L Pglera ] H TS
i - m o1orse = O
e 17 BI0eE f] BELED
3 - LI meaee [ =] nog
i-l L L)) Lhlera ] =] o
IS L L1 0oz WO a0
!i H’ 15 Ll ] o 15120
1T = i4 B1acaE L Al E]
!l = (L] D125 5 3120
!!_ . ia R Al ] Hﬂ 000
lan s ] 16288 4 6290 -
i3 ot todon e obyelos expaciabes - ]

Tenemos las tablas vinculadas de manera virtual, es decir, si cerramos el programa y cargamos la
capa de parcelas en otra vista de QGis no encontraremos los campos de la tabla PARC_EDIF. Para
que esta unién quede de manera permanente debemos guardar la capa en formato shape, con otro
nombre, mientras tenemos las tablas unidas.

0
o
=z
o
]
[
>
w
0
2
<
[a]
w
(a]
=z

©
)
<<
-
o)
v
P4
>
0

8. VINCULACION DE DATOS EXTERNOS

+ unién de datos externos

«+ seleccién por atributos

. clasificacion de datos cuantitativos y cualitativos. (Graduado y Categorizado); métodos de
clasificacion: cortes naturales, iguales y quantiles.

« Vincular fotos y/o escaneados a través de un hipervinculo.

- Anadir servicios wmes. (ejercicio)

« Vincular fotos y/o escaneados a través de un hipervinculo.

Vincular una entidad gréfica, a través de un campo en su tabla de atributos, con un archivo en for-
mato imagen. Este archivo de imagen puede contener la plancheta escaneada o bien una foto de la
fachada de una vivienda.

En el siguiente ejemplo vincularemos la informacién de las manzanas con sus respectivas planche-
tas catastrales georreferenciadas. Para ello utilizaremos la capa de manzanas, la pondremos en edi-
cién y luego abriremos la tabla de atributos para crear un nuevo campo que contendra el vinculo a
la imagen.
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A continuacién, en la siguiente imagen, se observa cémo definir este campo:
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El nombre del campo ‘plancheta’, en tipo de campo seleccionamos ‘texto’ y finalmente en la anchu-
ra 255 caracteres, al final un click en aceptar y se visualizara el nuevo campo sobre la margen dere-
cha de nuestra tabla de atributos.
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Luego iremos al TOCy sobre la capa manzanas haremos un click con el botén derecho y luego a
‘propiedades’, dentro vamos a la opcién ‘campos’ como observamos en la siguiente imagen:
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Aqui seleccionamos el campo ‘plancheta’”y hacemos un click en la opcidn ‘edicién de texto’.
Luego seleccionamos la opcién ‘Nombre de archivo”y tildamos ‘editable’ y aceptamos.
Luego de ello, vamos a la pestafia ‘acciones’ como se observa a continuacién.

¢

N

12}
—
13}
=
i
fs
=
-

Afacts b et s s |

0
o
=z
o
]
[
>
w
0
2
<
[a]
w
(a]
=z

©
)
<<
-
o)
v
P4
>
0

Aqui debemos modificar lo siguiente: en ‘Tipo’ elegir ‘Abrir’; en nombre completar con: plancheta;

en accion seleccionar primero el campo ‘plancheta’ y luego un click en ‘Insertar campo’. Por tltimo
hacemos un click en ‘Afadir a la lista de acciones’, tal como se visualiza en la siguiente figura.

T

[T — | Azt i s st |
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A continuacién vamos a completar el campo ‘plancheta’ asignando a cada manzana la ruta de la
imagen de la plancheta georreferenciada.

Comenzamos abriendo la tabla de atributos de las manzanas, la ponemos en modo edicién y abri-
mos la herramienta ‘Calculadora de campos’, completando como se muestra a continuacion:

Tildamos “Actualizar campo existente”;

Seleccionamos el campo “plancheta”

Expresion: especificamos la ruta a las imagenes mediante la concatenacion de campos y valores
existentes en la tabla.

Para definir la ubicacién y nombre del archivo imagen de la plancheta debemos ingresar una expre-
sion similar a la siguiente:

‘C:/Planchetas/Georreferenciadas/’ || “SECCION” || 7" || “MANZANA" || “tif’

‘C:/Planchetas/Georreferenciadas/’ El texto que ingresamos a mano debe estar entre comillas sim-
ples.

|| funciona como operador de concatenacion, es decir agrega texto a continuacion
“SECCION" El nombre de los campos van entre comillas doble.

Siempre tiene que insertarse un concatenador entre diferentes tipos de datos ingresados, o entre
dos nombres de campos.

Debajo del recuadro ‘Expresion’ podemos observar la ‘Vista previa de salida’, si la expresién es inco-
rrecta nos mostrard un cartel informandonos que ‘La expresion no es vélida’ y habra que corregirlo,
en caso contrario, estamos en condiciones de chequear el funcionamiento del hipervinculo creado
en el paso anterior.

Seleccionamos la herramienta ‘Ejecutar accién del objeto espacial’ L ~, hacemos click sobre una
manzana y deberiamos ver en pantalla el Visualizador de Fotos de Windows con la plancheta geo-
rreferenciada correspondiente.
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JORNADA 4

Modulos 9,10






INTRODUCCION

El presente manual ha sido elaborado en el marco del Curso de Tecnologias de la Informacion Geo-
gréfica aplicados a la modernizacién del catastro municipal. Este curso tiene como destinatarios al
personal técnico administrativo de 22 municipios de 12 provincias seleccionados por el Ministerio

del Interior y Transporte:

Fase |

Azul (Buenos Aires)

Bariloche (Rio Negro)

Campo Largo (Chaco)

Canada de Gémez (Santa Fe)

Goya (Corrientes)

Necochea (Buenos Aires)

San Antonio de Areco (Buenos Aires)
San Luis (San Luis)

San Miguel de Tucuman (Tucumdn)
Zapala (Neuquén)

Fase Il

Loberia (Buenos Aires)
Tres Lomas (Buenos Aires)
Zarate (Buenos Aires)
Chajari (Entre Rios)
Gualeguaychu (Entre Rios)
Va. Castelli (La Rioja)
Centenario (Neuquén)
Cipolleti (Rio Negro)
Diamante (Entre Rios)
Rivadavia (San Juan)
Granadero Baigorria (Santa Fe)
Selva (Santiago del Estero)

Consta de 10 médulos distribuidos en 4 jornadas, tal como se muestra a continuacion:

JORNADA MODULOS

TEMAS

1. Digitalizacién de planchetas y tratamiento de imégenes.
Jornada 1 Médulos: 1-2-3 2. Conceptos de cartografia y sistemas de coordenadas.
3. Georreferenciacién en software libre de gis.

4. Introduccién al uso basico de software libre de gis.

Médulos: 4-5 5. Digitalizacion vectorial de archivos en formato imagen

en software libre de CAD.

6. Edicion de archivos vectoriales.

Sistematizacién e integracién en software libre de gis.

8. Vinculacién de datos externos.

Jornada 2
Jornada 3 Médulos: 6-7-8 7.
Jornada 4 Médulos: 9-10

9. Fundamentos basicos de cartografia.

10. Publicacién de mapas base.

Este manual abarca los temas comprendidos en la tercera jornada (Médulos 9y 10).
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9. FUNDAMENTOS BASICOS DE ELABORACION DE CARTOGRAFIA.

En este modulo se explica a los estudiantes los fundamentos teéricos de la cartografia base y de la
cartografia temética a fin de que adquieran la capacidad para generar su propia base cartografica.

Tareas:

+ Preparacion de un mapa base.
« Incorporacién de los principios y fundamentos basicos de cartografia.

Nota: como material adicional pueden consultar los textos en pdf y las presentaciones en Power
Point sobre el tema.

Simbologia avanzada

Para todas las capas tematicas, sean poligonos, lineas o puntos accedemos a esta
opcién haciendo click con el botén derecho del mouse sobre la capa y luego un click en
‘Propiedades’.

« Simbologia de poligonos (circunscripcion, secciéon, manzanas y parcelas)
Estilo de relleno, contornos y etiquetado.
Ventana principal del gestor de ‘Estilos’.

rmanzanas | Estilo &
% Sisboka frico -
=R |
Rsdeno sanclle
#(=j5][allz] ioww hewrest -
w Berdirizado do capas
Trareparancs de capas D . :
Mada de mezcla de capas Harmal v Mok de mezcla da objetos erpaciles Mol -
Gl spkw v
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Simbolo unico

Esta opcion permite representar un estilo de simbologia Unico para todos los elementos de la capa
tematica. Es posible modificar el colory el estilo del relleno, asi como también la linea del borde, su
estilo y tamano.

3 Simbolo tnico -
' Tioo de capa delsibolo Refleno sencho - <
Colores Relerny NN Contoro NS &
(@]
Estlo de relerc [ s6hdo - &
= <
Estilo de borde  ——— Linea sélida - o
i
= [ mn Estiodeurién gRyBisel v &
. B Reteno sencio Archodeborde 040000 3 Mimeto v g
Desplazamiento , ¥ 10,00000 5 '0,00000 5 Miimetro - g
Propiedades definidas por datos. .. o
a
vy
o
O
wvy
<T
o
(%]
(@]
o
=
2
Tipo de capa dal simbolo Relleno sencilo - c
Relleno de centroides =
Colores Relleno N Relleno de gradiente ol
| Patron de relleno de linea
Estio de relieno Sinreleng  Patron de releno de puntos

Anchodeborde 040000 3 Mimeto v
DesplazamientoX, Y (0,00000 5 (0,00000 5 Mimeto v

Categorizado

Este estilo de representacion requiere de la eleccion de un campo de la tabla que se utilizard para
representar sus valores, en categorias particulares. A modo de ejemplo en el cuadro siguiente se
observa la categorizacion de la columna ‘FIRST_SECC' que contiene la informacién sobre las seccio-
nes de un determinado Partido. Con ello logramos representar, con un color Unico, cada una de las
secciones existentes.
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o Graduado
Z
w
= Este tipo de representacion requiere de una columna de la tabla que sea de tipo numérico, ya que a
<<
[a)
= partir de ella se graficara un gradiente de color que represente la extension total de los valores de la
e . . .7 . . .7 .
P tabla. En el ejemplo planteado a continuacién se visualiza la eleccion de una columna denominada

‘POB_MAN' en la cual se encuentran los valores de poblacién por manzanas de un Partido, se des-
pliega una rampa de color por defecto, que determina el gradiente que se aplica para cada interva-
lo. En la bibliografia de apoyo se encuentran los aspectos tedricos que fundamentan la seleccién de
cada modo de clasificacion, los mas utilizados son ‘cortes iguales’, ‘cortes naturales’ y ‘cuantil’.
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- Simbologia de lineas (calles)
Estilo de linea, tamano y etiquetado.
A continuacién observamos el cuadro que presenta las modificaciones que se pueden aplicar en
una capa de lineas.

S Al G
. <
Uradad hhb - :
Tarsoereca: 0% 1= Archars #2600 - %
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Feodwy Sootpath jetty  Living 8 Lockedfir Motorwe Motorwa Pedestrie Primany f
w
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N " | i
5 vy
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Filtros:

La utilizacién de filtros nos permitira representar de un modo exclusivo aquella informacién que sea
de nuestra utilidad. En el cuadro siguiente se observa el modo de crear un filtrado para una manza-
na.
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Con ello logramos la visualizacion de esa Unica manzana y con la capa tematica de calles etiquetada
se puede representar a posteriori en un mapa.
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Para recuperar la visualizacion de todas entidades filtradas, nuevamente un click con botén dere-
cho, opcién ‘filtrar’ y luego un click en ‘limpiar’. Aceptamos para cerrar la ventana.

Filtro por capa
Para la simbologia
Para el etiquetado

Trucos para la produccion cartografica

Filtrado de parcelas por manzana.

10. PUBLICACION DE MAPAS BASE.
Creacion de una plantilla de Mapa

Vamos a crear una plantilla de mapa, que nos permitira unificar y optimizar la produccion cartografi-
ca al momento que incorporaremos los elementos constitutivos de un mapa tematico.

Desde lo metodolégico vamos a comenzar con la creacién de la plantilla, haciendo click en ‘Proyec-
to’ en la barra de menu y luego un click en ‘Nuevo disefiador de impresién’, debemos colocar un
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nombre a este disefiador, en este caso, mapa base.

[ adminstrador de dsefladores...
Disediadores de impresidn ¥
[5) sair de QGIS cri+s

Al aceptar el nombre de ‘mapa base’ se abrira la ventana principal del disefiador. Aqui comenzare-
mos a definir las caracteristicas del mapa que deseamos realizar.
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En primer lugar debemos definir las propiedades de la hoja de salida, para ello hacemos un click en
la pestafia ‘Disefo’ en el panel derecho.

Historial de s arden : EO R £

<vado >

L
V)]
<<
)
)
<
a
<
=
w
(&)
=z
i
(@)
<<
=
S
@
=]
x
=

| Dissfio | Propiedades cel elamento | Generacdn ce atias |

bisefo )|
. w Papel ycaidad =
| Presstabiecdos (44 2106287 mm) Iz]
. Andura [27.00 -
| e (210,00 =1
i Unidades [m1 |ﬂ;'
| Mimero de piginas (1 =
Orientacidn Horizental T
Fondo de pégina | Cambiar... l
Resclucon de exportacdn | 300.pop =
| Imprimir como réster
| Archivo de mundo activedo | Iv]@.
(4] FHEE ]_1|1-[

148 Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal



Aqui definimos el tamano de la hoja, la orientacién, un color de fondo y la resolucién en caso de
exportacién que tendra la imagen.

Luego de definir las caracteristicas del archivo de salida, comenzaremos a incorporar los elementos
que conformar nuestro mapa tematico.

En primer lugar incorporaremos la vista, para ello haremos un click en la barra de mend, en el icono

B ‘afadir mapa nuevo’, y luego con el mouse debemos indicar que sector de nuestra hoja ocu-
para el mapa principal.
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En las propiedades del elemento insertado, podemos modificar las caracteristicas por defecto que
se presentan e incorporar, a modo de ejemplo, un borde (negro) y un color de fondo (gris), como se
visualiza en la imagen siguiente.
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Luego podemos incorporar el titulo, hacemos un click en y luego en el disefiador de mapa
definimos la ubicacién del titulo. Ahora colocamos el nombre del titulo y los demds ajustes que
deseamos, tales como el tamano de la letra, el tipo, color, alineacion, etc.

Ingeriar una expresidn
Tiec de levra
I coior de letras. .

Irpserce @ Cenibro Derecha

Arrba @ Meda Aban

» Vieusize
P Pomcdn y tamafio
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Asi se visualiza en el mapa.
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nominadas o LEYENDA, haremos un click en el botén y luego definimos el sector del mapa

en donde se representa.
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En la ventana de propiedades, podemos realizar los demds ajustes que deseamos, tales como el
tamano de la letra, el tipo, color y modificar el texto que viene por defecto en las referencias. Asi
como también modificar el orden de las capas.

ol

Continuamos incorporando elementos, como la ‘barra de escala’, a través del icono ,la

‘flecha norte’ desde el icono y también podemos insertar una imagen, como un logo, defi-

niendo la ruta del archivo desde el icono ‘afadir imagen’, también incorporamos un nuevo
cuadro de texto, para referenciar la autoria del mapa.

A continuacién se observan los elementos insertados en el disefador de mapas.
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Una vez que se incorporan todos los elementos del mapa, estamos en condiciones de guardar la

plantilla. Para ello, iremos a la barra de menu, ‘Disefiador’ y luego la opcién ‘Guardar como plantilla’.
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L Nuevo disefador de impresién  Ctri+N

Finalmente damos un nombre de archivo, que se guardarda en formato *.QPT, propio de QGIS el cual
podremos abrir en un nuevo proyecto.

Configuracion e impresion de mapas mediante la Funcion ‘Atlas’

La funcion ‘Atlas’ es una herramienta de QGis que facilita la impresiéon de mapas basados en una
capa que funciona como referencia.

Para comprender el funcionamiento podemos pensar en la forma en que se organizan las guias de
calles mas conocidas: estas constan de un mapa principal dividido en cuadriculas con una referencia
de filas y columnas, y luego un mapa por cada cuadro de la cuadricula principal. Este cuadro suele
llevar como nombre la fila y columna en la que se encuentra.

La herramienta Atlas de Qgis puede trabajar con la misma forma de grilla, para ello deberiamos
tener una capa vectorial de poligonos, que represente la grilla que divide al mapa principal.

En el caso de la grilla los poligonos que la compone no presentan espacios entre ellos, son conti-
guos. Pero podemos trabajar en el Atlas con poligonos que presenten espacios entre ellos, como las
manzanas, o aquellos que son contiguos como los limites de las secciones.

Para resumir: si tuviésemos una capa en forma de cuadricula podriamos confeccionar un Atlas cla-
sico por recuadros, en el caso del catastro nos puede interesar realizar el Atlas por seccién catastral
0 por manzanas, a continuacién realizaremos un ejemplo con las manzanas que digitalizamos en el
transcurso del curso.

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal

153

L
v
<<
)
n
<
a
<<
=
w
a
=z
©
|9
<<
=
|
@
-]
o
S




Configuracion

Para comenzar debemos configurar la simbologia de cada capa a representar en los mapas de
manzana: necesitaremos las manzanas, parcelas, calles y medidas. Les asignaremos simbologia te-
niendo en mente que realizaremos mapas al estilo de las planchetas, debe quedar algo parecido a
la siguiente imagen.
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Luego vamos al menu ‘Proyecto’ y seleccionamos ‘Nuevo disefiador de impresién’y le asignamos el
nombre ‘Atlas_Plancheta’.

Titulo del disefiador

Crear titulo de disefiador de impresion Unico
(titulo generado si se deja vacio) V

’ Atlas_Plancheta =

_Goncelar | [ Aceptar | |(
\ F o e

Vamos a configurar la hoja en tamaro A3, con la vista del lado izquierdo y una tabla del lado dere-
cho. La vista mostrara la manzana con parcelas y todo lo configurado en la vista, la tabla mostrara la
informacion catastral asociada a la manzana.
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Una vez tenemos la vista en el mapa construimos un recuadro donde pondremos los datos catastra-
les, tal como muestra la imagen.

Ahora vamos a la solapa ‘Generacién de Atlas’, que se encuentra en el cuadro a la derecha y tilda-
mos la casilla ‘Generar un atlas’. En ‘Capa de cobertura’ seleccionamos la capa de manzanas.

KXXXXX
NOMENCLATURA CATASTRAL
CIRCUNSCRIPCION
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QUINTA
ANT AN
\d n

(%]
<
o
wvy
<C
a.
<
s
w
a
=z
he)
(V)
<
(@)
-
o
o)
[a
S

Digefo  Propiedades del elements | Cenaracidn de atis
Generacin de atlas a
& Generar un atlas
» Configurackin
Capa de coberturs i ManTanas
Capa de cobertura ooulta
! Fillkrar con o “TERST SECC » W B

* Salida

Con esto le decimos a la herramienta Atlas que la capa que va a controlar el zoom de cada mapa
serd la de manzanas.

Otra funcionalidad interesante es la de filtrado: esta opcion nos permite establecer un filtro para
generar mapas solo de las manzanas que cumplan con determinada condicidn.

Podria interesarnos generar las planchetas de una seccién en particular, para ello activamos la casi-
lla ‘Filtrar con’y cliqueamos el botén de la derecha que abre la ventana ‘Filtro basado en expresio-
nes’, construimos una expresion semejante a la que figura en la siguiente imagen.

Ministerio del Interior-UNGS-LABSIG
Manual de procedimientos. Digitalizacién del Catastro Municipal

155



Ayuda de |a funcién seleccionada

Grupo Operadores

» Gpimpaccss_ | Este grupo conliene operadores. ej. + - *
® Matembticas

& Conversiones

* Fechay Hora

* Cadena

= Codod

* Geometria

» Registro
& Atlas

* Compaier bt

* Campos y valores .
v Operadores

| i om0 0 | e |

Expresidn
“FIRST CIRC* w 4" and “FIRST_SGCC" = ‘W'

Dutput preview: 0

Aceptamos y seleccionamos en el mapa el recuadro de la vista, para activar las propiedades en el
panel de ‘Propiedades del elemento’. Desplazamos hacia abajo este panel hasta la seccién ‘Contro-
lado por Atlas’ y activamos la casilla.
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A continuacién insertamos un cuadro de texto para mostrar la variable ‘CIRCUNSCRIPCION’, usamos

T
elboton & "AfRadir etiqueta nueva”, después de dibujar el recuadro se modifica la ventana “Pro-
piedades del elemento”.

WOMENCLATURA CATASTRAL =
cRowscRPCtn  |es H Dseflo  Propiedades del elemento | Generaciin de atlas
Iii_rn:pll_ddu#lt!hrmm =
» Propledades principales
T
T QoS |
[ Representar coma HTML I
M| et an sxpression.., [
* Apariencla
Tipo de fetra.. J |
Cobor de letras ._,'..'J
taargen 1,00 mm -
Alineaciin horizontal
@ nquierds ' Centro Derecha
Alineackin vertical
@ Amiba 7 Medio {0 Abajo
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En la seccion ‘Propiedades principales’ eliminamos el texto ‘QGIS’ y cliqueamos en ‘Insert an expres-
sion...". Se despliega una ventana parecida al Constructor de Expresiones o la Calculadora de cam-
pos. En ella insertaremos el nombre del campo que queremos mostrar, en este caso serd el corres-
pondiente a la circunscripcién y luego aceptamos.

Lista de funcicnes Ayuda de la funchn seleccionada
Buns Campo 7
F Mtas " Doble ciic para afiadir sl nombes del campoa |-

* Compaser cadena expresion
* Campos yvalores W el

IDMZA s s aln, . Al o e, S, o, .

SUM_AREA Valores de campo

FIRST_I3MZ

FIRST_CIRC

FIRET_SECC

FIRST_QUIN

FIRST_FRAC

FIRST_MANZ

LB_MZA - Cargarvalores | todos log dnicos || 10 muestras |

w Operadores
oo e s L | ] ol e

Ll ] ) B [l
Expresion
FrrsT coet |

Qutput preview: 4
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En la vista del mapa vemos que el recuadro cambia el contenido y muestra el nombre del campo
Circunscripcion entre corchetes.

Repetimos la operacion para las variables SECCION y MANZANA, quedando configurado el recuadro
de la siguiente manera.

NOMEMNCLATURA CATASTRAL
CIRCUNSCRIPCION | [FiRsT_Cive] [
SECCION [FIRST_SECC]
FRACCION
QUINTA,

MANZANA [FIRST_MANZ]
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Tenemos configurado todo lo necesario, ahora podemos ver como funciona el ‘Atlas’ cliqueando

sobre el botén ‘Preview Atlas’ E‘ La vista del mapa se mueve a la primera manzana de la seccion
y la tabla muestra los datos de esa manzana.
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como se actualizan automaticamente la vista y la tabla.

Luego, con los botones de desplazamiento podemos cambiar de manzanay ver

Exportaciéon a PDF

También se puede exportar en otros formatos de imagen, como JPG, PNG, TIF, etc.

Al momento de exportar los mapas la herramienta ‘Atlas’ nos brinda dos opciones: exportar en un
solo archivo todos los mapas, en un PDF se creard una hoja por cada mapa; o un archivo por mapa,
todos dentro de una carpeta que especifiquemos al configurar la exportacion.

En un solo archivo

Vamos a la solapa ‘Generacion de atlas’ y activamos la casilla de ‘Exportacion a un solo archivo
cuando sea posible’.
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Disefio Propieda.des del elemento Generacion de atlas

Generacién de atlas =
B Generar un atlas

w Configuracién

Capa de cobertura [-133 Manzanas :'}

[") Capa de cobertura oculta

& Filtrar con and "FIRST_SECC" = 'H' | |€]
w Salida

Expresion de nombre de archivo de salida

JIRC” || || "FIRST_SECC" || ™ || "FIRST_MANZ" | [E

& Exportacion a un solo archivo cuando sea posible
(7] Ordenarpor |FIRST MANZ - | [

Luego vamos al botén ‘Exportar atlas as image’ ig', desplegamos y seleccionamos ‘Export Atlas as
PDF'. Abre una ventana de exploracion donde debemos especificar ubicacion y nombre del archivos
PDF a generar, en este caso le pondremos como nombre ‘Planchetas_Circ-4_Secc-H.pdf".

Lugares Nembre » Tamafo Modificado |-
Q) Buscar i PlanchetasPOF 12:04
& usados recient.,.

s andres

I Eseritorio

Ol Sistema dearc...
i1 Documentos

M Imdgenes

i Descargas

il DESARROLLO_...
- Dropbox

B videos

&l Ubanbu One

P - | Formato PDF. 2
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Hacemos click en guardar y luego de unos segundos, o minutos dependiendo de la cantidad de
mapas a generar, finaliza el proceso. Vamos a la carpeta y abrimos el archivo donde encontramos
todos los mapas.
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En muchos archivos

Debemos dejar desactivada la casilla de ‘Exportar a un solo archivo cuando sea posible’, en este
caso se activa el recuadro ‘Expresion de nombre de archivos de salida’.

w Salida
Expresion de nombre de archivo de salida
output_' || $feature | | &)
(] Exportacion a un solo archivo cuando sea posible

"i

La expresion “output_'lISfeature” indica que los archivos de salida van a tener como nombre ‘ou-
tput_'y un nimero identificador de cada manzana. Para poder distinguir a que manzana correspon-
de cada mapa es mas util que el nombre contenga la nomenclatura catastral. Para ello cliqueamos

. £ . ., .,
en el botdn que se encuentra a la derecha & para modificar la expresién: borramos la expresion
actual y creamos una nueva que mostrara la nomenclatura de la manzana, concatenando los cam-
pos de circunscripcién, seccién y manzana, como muestra la siguiente imagen.
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Lista de funciones Ayuda de La funcion seleccionada

{Buscar | Campo
la cadena de la expresion.

FIRST_SECC Valores de campo

FIRST_TIPO

Dabile clic para afiadir &l nombre del campo a

FIRST_CIRC P e ol e S e

* Reciente (generic) < Cargar valores | todos los (nicos | | 10 muestras

|

w Operadores
Lo o) Lo Ll o L L)

‘Plancheta_' || "FIrsT_ctrc* || '-' || *FirsT_secce || '-- || “FimsT_manze|

— =
O T

Output preview: Plancheta_4-0-0

Ca

Aceptamos y vamos a ‘Export Atlas as PDF".

o [ R
o oy B Export Ablat a1 Images
“m Export Able s

Ahora solo debemos escoger la carpeta donde se guardaran los mapas de todas las manzanas.
Una vez finalizado el proceso vamos a las carpeta y observamos que se cre6 un PDF por cada man-

Zana.
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CONSIDERACIONES FINALES.

Hemos observado a través de este proceso de formacién, que en la actualidad, la mayoria de las
direcciones de catastro de los gobiernos provinciales poseen un relevamiento de informacién ca-
tastral sistematico y georreferenciado, basado en Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y dispo-
nible, en muchos casos, de manera online. Sin embargo, en los diferentes municipios alcanzados, el
uso y la edicién de datos catastrales provenientes de la escala provincial poseen origenes heterogé-
neos y responden a multiples factores especificos de cada municipio. Esta diversidad en la manera
de trabajar con la informacién no permite mantener una integridad de los datos provenientes de
diversas fuentes, generando duplicidad o actualizaciones que no redundan en un proceso de siste-
matizacién efectivo.

En este sentido, cobra fundamental relevancia la asesoria técnica brindada en cada uno de los
municipios, teniendo en cuenta las particularidades mencionadas y basada en los protocolos es-
tablecidos en el Manual de procedimientos “Digitalizacién del catastro municipal”. El desarrollo de
un protocolo metodolégico, basado en nuevas tecnologias de la informacién geografica y apoyado
en mas de 18 ainos de experiencia, por parte del Laboratorio de SIG de la Universidad Nacional de
General Sarmiento contribuye a la organizacion de este tipo de informacién, de suma importancia
para las administraciones municipales, favoreciendo el intercambio con las diferentes areas, moder-
nizando su manejo y agilizando la gestién municipal.
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La asesoria implicéd un seguimiento presencial por parte de los capacitadores, que se basé y com-

plementé con el contenido tedrico y metodolégico, desplegado a lo largo de las cuatro jornadas.
Las etapas de formacion propuestas, fueron reforzadas con diferentes actividades, desarrolladas
por el personal capacitado durante el periodo establecido entre cada una de las jornadas, realizan-
do los intercambios a través de la plataforma virtual Moodle de la Universidad Nacional de General
Sarmiento.

Con todo lo expuesto, La Universidad llegd de este modo a los diferentes municipios, contribuyen-
do de manera significativa con la formacion de RR.HH., estableciendo un protocolo metodoldgico,
brindando asesoria técnica y realizando un seguimiento para la implementacién de contenidos.

Sin dudas podemos concluir que el proceso ha sido sumamente exitoso he enriquecedor para am-
bas partes, logrando una vinculacién dinamica que permitié ajustar los procedimientos a las de-
mandas particulares de los municipios.

Nicolas Caloni
Julio 2015
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